





Побежденная водная стихия послушно выполняет самую 
разнообразную работу, помогая советскому человеку преобра- 
зовывать природу. 

Вода работает в руслах рек, неся своим мощным течением 
плоты и баржи. Вода поднимает суда По лестницам шлюзов. 

На великих стройках с помощью воды земснаряды расши- 
ряют котлованы будущих водохранилищ, прокладывают и углуб- 
ляют ложа каналов. Струи воды из мощных гидромониторов 
врезаются в землю, размывая ее. Вода в состоянии даже дро- 
бить скалы. Бегущая по пульповодам вода переносит размытый 
грунт к месту постройки плотины и намывает ее. 

Огромную работу проделывает вода на гидроэлектростан- 
циях. Энергия стремительных потоков воды преображается 
гидрогенераторами в электрический ток, который зажигает мил- 
лионы электрических ламп, заставляет дышать жаром электро- 


плавильные печи и приводит в движение бесчисленное количе- 
ство машин. 
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Заместитель министра сельскохозяйственного машнностроення СССР 
А. И. МОИСЕЕВ 


М: являемся свидетелями и участниками одного из 
важнейших процессов, приближающих нашу страну 
к коммунизму, - процесса стремительной и всесторон- 
ней механизации сельского хозяйства. На наших гла- 
зах в колхозной деревне происходит подлинная техни- 
ческая революция. Все больше и больше машин при- 
ходит на помощь колхозникам. Труд колхозников 
с каждым днем все больше превращается в разновил- 
ность индустриального труда. 

Великий Ленин на заре советской власти мечтал 
о том времени, когда на поля России выйдут сто ты- 
сяч тракторов. Эту мечту уже давно осуществил наш 
народ, руководимый гением Сталина. Уже к началу 
Великсй Отечествснной войны тракторный парк СССР 
превышал количество тракторов во всех странах капи- 
талистической Европы, а по количеству комбайнов 
наша страна вышла на первое место в мире. 

За годы послевоенной пятилетки механизация сель- 
ского хозяйства приняла еще более широкий размах. 
536 тысяч тракторов (в переводе на 15-сильные) и 
933 тысячи комбайнов, огромное количество самых раз- 
носбразных сельскохозяйственных машин дала наша 
прсмышленность колхозной деревне за послевоенные 
годы. Ни в одной стране капиталистического мира не 
изготовляется столько машин для сельского хозяйства, 
сколько их производится в нашей стране. 

В 1947 году февральский пленум ЦК ВКП(б) указал 
на необходимость комплексной механизации сельского 
хозяйства и поставил перед нашими учеными и инже- 
нерами задачу разработать новые совершенные кон- 
струкции сельскохозяйственных машин, а перед нашей 
промышленностью — внедрить их в кратчайшее время 
в производство и наладить массовый выпуск. 

Эта задача в значительной мере уже выполнена. За 
послевоенные годы создано, внедрено в производство 
и осваивается сельскохозяйственной практикой более 
150 новых высокопроизводительных машин, Мы с пол- 
ным правом можем сказать — на наши колхозные поля 
пришла мощная техника и дело ‘работников сельского 
хозяйства освоить и до конца использовать ее возмож- 
ности. 


Какие же новые машины получили за последние годы 
наши колхозы и совхозы? 

Наша автотракторная промышленность выпускает 
сейчас мощные гусеничные тракторы «С-80», «ДТ-54», 
«КД-35ь с дизельными двигателями, которые расходуют 
на 30—35% меньше топлива, чем двигатели, работаю- 
щие на керосине. 

Благсдаря наличию гусеничного хода на этих трак- 
торах лучше используется мощнссть двигателя, осо- 
бенно на тяжелых работах. Эти тракторы могут при- 
меняться на более влажных почвах. 

В отличие от тракторов прежних марок новые 
тракторы имеют большее количество передач (скоро- 
стей), обладают лучшей маневренностью при работе 
с агрегатами и большими тяговыми усилиями. 

Значительнсе распространение для работ в лесных 
хозяйствах получил трелевочный трактор «КТ-12», 
снабженный газогенераторнсй установкой и работаю- 
щий на местном топливе, 

Для рабсты в садах и огородах мы имеем тракторы 
«ХТЗ-» и «СОТ». Они с успехом могут использовать- 
ся для механизации тех работ, где до сих пор приме- 
нялась живая тяга. 

Для работы на пропашных культурах, помимо успеш- 
но работающих в сельском хозяйстве тракторов «У-2», 
промышленностью выпускаются новые, более мощные 
тракторы «У-4». 

Советская техника создала и принципиально новый 
тип трактора — злектротрактор. 

Появление электротракторов на наших полях зна- 
менует начало нового этапа в технике земледелия. 
Электротрактсрам принадлежит будущее. 

Наряду с новыми тракторами социалистическое 
сельское хозяйство получило и продолжает получать 
от промышленности новые сельскохозяйственные ма- 
шины. 

Для механизации работ по зерновым культурам при 
травопольной системе земледелия промышленностью 
сельскохозяйственного машиностроения созданы и внед- 
рены в крупнэсерийное производство мощные пятикор- 
пусвые тракторные плуги с предплужниками, сеялки 
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Электротрактор «ХТЗ-[2». 


зерновые, зерно-травяные и комбинированные, трактор- 
ные культиваторы, самоходные и прицепные комбай- 
ны с соломополовокопнителями, зерноочистительные 
машины, зерносушилки и многие другие машины. 

Новые пятикорпусные плуги «П-5-35М» и «-5-35У» 
отличаются высокой прочностью и могут работать на 
самых тяжелых почвах. Благодаря наличию предплуж- 
ников они хорошо обрабатывают почву и уничтожают 
сорняки. Каждый плуг может за 10-часовой рабочий 
день вепахать до 8 га. Если бы эту работу выполнять 
вручную, лопатой, то потребовалось бы затратить сотни 
человекодней. 

Сталинским планом создания высоких и устойчивых 
урожаев предусматривается повсеместное внедрение 
травопольной системы земледелия с целью повышения 
плодородия полей. 

Важнейшим условием травопольных севооборотов яв- 
ляется одновременный высев зерновых семян и семян 
многолетних трав. Эта трудоемкая работа теперь выпол- 
няется при помощи комбинированных зерно-травяных 
сеялок «СЗТ-47» и «СЗТ-1», за создание которых уче 
ным и конструкторам Р. И. Гроссману, В. И. Алек- 
сандрову, А. Ф. Копчинскому, А. Н. Карпенко 
в 1950 году присуждена Сталинская премия. Обе 


Тракторная навесная волокуша «ВН-3». 








Комбайн «Сталинец-д». 


сеялки имеют отдельные ящики для зерна и семян 
травы, а также отдельные для каждой культуры вы- 
севающие аппараты и сошники. 

Равномерное распределение семян высеваемых 
культур по площади поля при посеве улучшает усло- 
вия развития растений и позволяет увеличивать уро- 
жайность. В связи с этим большой интерес представ- 
ляют сеялки «СБ-48» лауреата Сталинской премии 
В. Д. Богачева, которые предназначены для узкорядного 
посева с междурядьем 1,5 см вместо обычных 15 см. 
Опыты показали, что при таком посеве урожайность 
повышается до 10%. Промышленность выпускает боль- 
шое количество таких сеялок. 

Самоходные комбайны «С-4» и прицепные комбайны 
«Сталинец-6» теперь можно встретить в каждом зер- 
новом хозяйстве Советского Союза. 

Эти замечательные машины позволяют производить 
комплексную уборку зерна, половы и соломы. 

Во многих случаях прицепные комбайны работают 
одновременно с лущильниками; в этом случае обеспе- 
чивается одно из важнейших условий агротехники — 
немедленное, после уборки, лущение стерни. 

Новым достижением наших конструкторов являет- 
ся высокопроизводительный комбайн «Сталинец-8». 
При том же весе, что и комбайн «Сталинец-6», он дает 
большую производительность. Комбайн «Сталинец-8» 
рассчитан главным образом на уборку высокоурожай- 
ных хлебов, он обеспечивает не только высокую произ“ 
водительность, но и хорошую очистку зерна. Кроме зер- 
новых культур, он может убирать семенники трав, 60- 
бовые, технические и другие культуры. 

В нынешнем году на уборке хлебов на Украине и 
в Московской области были применены жатки-вя- 
залки со снопокопнителем и дисковым лущильником. 
Этот уборочный агрегат в течение часа скашивает 
зерновые с площади в половину гектара, вяжет снопы 
и собирает их в копны, а также производит лущение 
стерни. 

Весьма ценна в сельскохозяйственной практике зер- 
ноочистительная машина «ОС-10». Эта универсальная 
машина очишает и сортирует семена самых различных 
культур: зерновых, бобовых и трав. За час работы 
«ОС-1,0» очищает и сортирует до 1 т пшеницы. Машина 
весьма экономична и удобна в эксплуатации. 

В последние годы завершена работа по созданию 
системы навесных сельскохозяйственных машин: 
клугов, культиваторов, лущильников и свеклоподъем- 
ников к тракторам «ХТЗ-17», «КД-35» и «У-2», оборудо- 
ванных гидравлическими подъемниками и механизма- 
ми для навески сельскохозяйственных машин. Навес- 
ные сельхозмашины имеют много преимуществ 
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Картофелеуборочный комбайн «КОК-2». 


в сравнении с прицепными. Они почти в 2 раза 
легче прицепных машин, состоят из меньшего коли- 
чества Узлов и деталей, обладают хорошей маневрен- 
ностью. На работу с ними расходуется меньше го- 
рючего и для их обслуживания не требуется 
специальных рабочих, так как они управляются са- 
мим трактористом. 


"Технический прогресс в социалистическом сельском 
хозяйстве с особой силой сказался в конструировании 
комбайнов для уборки технических культур. 


Картофелеуборочный комбайн «КОК-2», пришедший 
в этом году на поля ряда центральных районов стра- 
ны, производит одновременно три операции: выкапы- 
вает картофель, очищает его от ботвы и земли и соби- 
рает в тару. Комбайн передвигается по полю трактором 
«СТЗ-НАТИ». От вала отъема мощности трактора рабо- 
тают мсханизмы комбайна. По сравнению с уборкой 
с помощью плуга затрата труда при уборке картофеля 
этой машиной сокращается в 4—5 раз. За 10 часов на 
легких почвах комбайн убирает до 5 гектаров. 


Уборка свеклы очень трудоемкая работа. Для этой 
цели в нашей стране применяются свеклокомбайны. 
Конструкции этих машин из тода в год совершен- 
ствуются. В текущем году на полях будут работать 
новые трехрядные свеклокомбайны «СКЕМ-3». При 
движении машины по полю она выполняет одновре- 
менно несколько операций: подкапывает корни спе- 
циальными лопатами, вытаскивает из почвы подко- 
панные корни за ботву цепным  теребильным 
аппаратом, обрезает головки корней с ботвой диско- 
вым ножом, очищает корни от земли и собирает 
в отдельные бункеры корни и ботву. 

Для уборки кукурузы создан новый кукурузоубороч- 
ный комбайн «КУ-2. Эта машина не только убирает по- 
чатки, но и срезает стебли растений, измельчает их 
и приготовляет для силосования. Комбайн «КУ-2» по- 
вышает  производительность труда по сравнению 
с ручной уборкой более чем в 30 раз. 


В льноводческих райснах страны в широких мас- 
штабах применяются льнокомбайны «ЛК-Т»ь, которые 
экономят более 12 человеко-дней на тектар по срав- 
нению с ручной уборкой. 

Для нужд животноводства, помимо сенокосилок, трак- 
торных граблей, корморезок, запарников, электродо- 
ильных и многих других машин, создан силосный 
комбайн «СК-1,2», предназначенный для одновременного 
скашивания и измельчения растений, идущих для сило- 
сования. Для уборки длинностебельных растений вместо 
хедера устанавливается специальное приспособление. 
Производительность комбайна 6—1 т силоса в час. 

Для механизации животноводческих ферм скоро в 





Кукурузоуборочный комбайн «КУ-2». 


колхозы и совхозы начнут поступать безбашенные водо- 
качки, которые будут автоматически подавать воду из 
шахтных колодцев глубиной до 30 м. Для рытья шахт- 
ных колодцев сконструирована специальная машина, 
выкапывающая колодцы диаметром 1,2 м и глубиною 
до 30 м и одновременно укрепляющая стенки колодца 
железобетонными кольцами. 

Крупным достижением сельскохозяйственкого маши- 
ностроения является создание хлопкоуборочной ма- 
шины «СХМ-48». Машина «СХМ-48», однорядная, вер- 
тикально-шпиндельная, навешивается’ на трактор 
«Универсал-4». Она предназначена для сбора раскрыв- 
шегося хлопка-сырца в районах полевого хлопковод- 
ства. 

В прошлом году в районы хлопководства наряду 
с машинами, применявшимися в прошлые годы, были 
направлены тысячи новых машин «СХМ-48». Произво- 
дительность одной машины в день во многих случаях 
достигала 8,5 т хлопка. 

За последние годы много новых машин выпускается 
промышленностью и для других отраслей сельского 
хозяйства: овощеводства, садоводства, каучуконосных 
культур, пля борьбы с сельскохозяйственными вреди- 


Часподревочная машина «ЧП-1,5». 








Силосный комбайн «СК-1.2». 


телями и болезнями растений, для мелиоративных 
работ, для лесоводства и для других процессов и от 
раслей сельского хозяйства. 

Обеспечивая социалистическое сельское хозяйство 
машинами для механизации основных трудоемких 
процессов, работники сельскохозяйственного машино- 
строения продолжают работу по дальнейшему усовер- 
шенствованию выпускаемых сельхозмашин и по со- 
зданию новых машин для процессов, еще не охва- 
ченных механизацией. 

Созданы и производятся не виданные нигде прежде 
лесопосадочные машины, лесные культиваторы и дру- 
гие механизмы для лесных полос. 

Весь этот поток новых многообразных машин — еви- 
детельство гигантского технического прогресса в со- 
циалистическом сельском хозяйстве. Борьба за техни- 
ческий прогресс в нашей стране — всенародное дело, 
и над созданием новых конструкций машин, их совер- 
шенствованием работают не только специалисты-кон- 
структоры, но и целая армия сельских механизаторов- 
практиков. 

Широкое внедрение новых механизмов все больше 
устраняет разницу между сельскохозяйственным и про- 
мышленным производством. Эта разница будет прояв- 
ляться все меньше и меньше с применением в сель 
ском хозяйстве новых рациональных методов органи- 
зации труда. Комплексная механизация и правильная 
организация всех трудовых процессов дают возмож- 


Хлопкоуборочная машина «СХМ-48». 


Зерноочистительная машина «ОС-1.0>. 


ность вволить в ссльскохозяйственное производство 
четкий ритм -— применять почасовой график, повей- 
шие стахансвские приемы и, наконец, вводить поточ- 
ный метод. Уже ряд передовых колхозов Краснодар- 
ского края и других районов страны перешли к по- 
точнсму методу при уборке урожая. Одновременно 
с уборкой они ведут очистку всего зерна, намолочен- 
ного за день, просушку и отправку его на элеватор, 


а также все сопутствующие уборке работы — сбор 
колосьев, скирдование соломы и половы, лущение 
стерни. 


Недалеко то время, когда поточный метод прочно 
укоренится в нашем сельскохозяйственном производ- 
стве и сно станет ритмичным, непрерывным, еще 6о- 
лее производительным, 

Специфика сельскохозяйственного производства, 
тесно связанного с живой природой, требует особо 
гысского качества и своевременности выполнения всех 
работ. В Условиях комплексной механизации и приме 
нения передовых методов организации труда есть все 
возможности еще более повысить культуру земледе- 
лия и животноводства. Это приведет к новому, 
невиданному расцвету всего нашего сельского хозяй- 
ства. 

Перед молодсжью нашей страны, работающей в сель- 
ском хозяйстве, стоит увлекательная задача — овладеть 
техникой и двигать ее еще дальше вперед, чтобы еще 
выше поднять производительность колхозного труда 
и культуру социалистического земледелия. 


Хлопковый очиститель «УПХ-1.5». 
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Если бы год тому назад вам пришлось проезжать 
на пароходе мимо Жигулевских гор, вы ничего не 
смогли бы здесь увидеть, кроме покрытых лесом гор- 
ных склонов и небольших деревень. расположенных 
на волжских берегах. С того времени как было опуб- 
ликовано решение советского правительства о созда- 
нии Куйбышевского гидроузла, прошел только один 
год. Но облик Жигулей уже стал иным. По Волге 
тянутся караваны с грузами. В лощине меж гор, там, 
где был расположен небольшой поселок, теперь дви“ 
жутся по берегу десятки автомашин, над рекой далеко 
разносится характерное тарахтенье экскаваторов. Пас- 
сажиры парохода, вышедшие на палубу, с любопыт- 
ством смотрят на то, как У берега плавное течение 
волжских вод изменяет свой характер - вода здесь 
почти недвижима и только легкими кругами беспре- 
станно расходится у поверхности. Это искусственное 
тиховодье создано строителями Куйбышевского гидро- 
узла. 

Сорок тысяч кубометров камня сброшено этой зи- 
мой сквозь проруби под лед. Так на волжском дне 
создан был каменный банкет, который отвел течение 
к другому берегу, к песчаному острову. Длина банке- 
та около 300 м. Здесь образовалась большая камен- 
ная насыпь в форме полумесяца. Мощное течение 
Волги при огромной ширине Реки мало заметно на 
поверхности. Но сила его й 
такова, что за короткое 
время около острова размы- 
ло песчаную косу и под бе- 
регом острова образовался 
фарватер, проходимый для 
больших судов. 

Для чего же понадоби- 
лось строителям сооружать 
банкет и отводить течение? 
Здесь должно быть воздвиг- 
нуто гигантское здание 
Куйбышевской ГЭС. Одна 
треть здания будет строить- 
ся там, где сейчас стоит 
еще волжская вода. Строи- 
тели должны уже этой 
осенью отвоевать большое 
пространство У Волги и 
осушить это пространство. 
Для этого и был создан ка- 
менный банкет. Чтобы еще 
больше укрепить его, вдоль 
банкета надо вбить в дно 
на глубину в 16 м металли- 
ческие сваи, плотно приле- 
гающие друг к другу, - 
так называемый шпунт. 
Получится прочная стена, 
которая сможет сдержать 
напор волжских вод. Парал- 
лельно этой стене надо на- 
мыть в тиховодье другую— 
песчаную стену. Потом их 
соединят третьей — песча- 
ной перемычкой. Из образо- 
вавшейся у берега замкну- 
той камеры будет выкачана 
вода, и на волжеком дне 
заложат фундамент элек- 
тростанции. Котлован для 





А. МЕРКУЛОВ 


фундамента должен быть необычайно глубоким — не 
сколько десятков метров. В котловане мог бы поме 
ститься многоэтажный дом; строителям придется вы- 
нуть 13 млн. куб. м грунта. Здание ГЭС нужно так 
глубоко врезать в землю потому, что ему придется 
аыдерживать огромное давление вод будушего Куйбы- 
шевского моря. 

Сооружение Куйбышевского гидроузла необычайно 
не только по своим масштабам, но и по многим техни- 
ческим решениям, применяемым впервые. Колоссаль- 
ная плотина, сковывающая одну из величайших рек 
мира, будет воздвигнута на песчаном основании и са- 
ма в большей своей части целиком намыта из песка. 
Бетонными будут только шлюзы, водосливная часть 
и здание электростанции. Методы сооружения боль 
ших плотин на песчаном основании разработаны со- 
встскими гидротехниками. 

Советские инженеры, строители Куйбышевской ГЭС, 
используют эти достижения. 

Вот что сказал тов. Червяков, главный инженер 
передового краснознаменного участка, сооружающего 
котлован гидростанции: 

— Плотина Куйбышевского гидроузла будет новым 
свидетельством торжества советской технической мыс- 
ли. Ведь обычно в случаях. подобных нашему. под 
фундамент будушей плотины выкапывается котлован, 


В течение нескольких секунд этог механический погрузчик зотружаст самосвал. (Своей 
работой он заменяет труд сотен землекопов. 








На снимке показаны только два моцучих помощника человека — скрепер и бульдозер. 
Управляемые умелыми руками советских людей, такие машины выполняют огром- 
ную по объему риботу на строительстве Куйбышевской зидроэлектростанции. 


обнажающий скальные породы, на которые и опирает- 
ся плотина. Мы поставим плотину на песчаном осно- 
вании, а чтобы избежать подмыва, укрепим ее не- 
сколькими рядами водонепроницаемых металлических 
стен, составленных из отдельных шпунтин, плотно 
связанных друг с другом. Эти металлические стены 
уйдут глубоко под основание плотины, обеспечат ее 
прочность, незыблемость. Такие плотины, построенные 
по советским методам, могут удержать любую реку — 
даже такую, как Волга. 

Могущество передовой советской техники проявляет- 
ся на всех участках строительства Куйбышевского 
гидроузла. Много смелых технических решений пред- 
ложено советскими инженерами, чтобы обеспечить 
создание нового чуда гидротехники в кратчайший срок. 
Например, чтобы снабдить строительство током, нужно 
перебросить через Волгу линию высоковольтных передач. 
На берегах Волги устанавливаются две металлические 
мачты. Беспримерным в истории электротехники явит- 
ся протяжение высоковольтного кабеля через километ- 
ровый пролет над Волгой. Для забивки шпунта будут 
применены огромные копры высотой в 39 м. Эти ги- 
ганты будут установлены на плотах. Кроме того, за- 
бивка шпунта будет производиться новым советским 
методом — путем вибрации. Не менее интересно по 
техническому решению сооружение через Волгу под- 
весной дороги. Трудности представила и прокладка 
зимой подо льдом трех линий дюкера — трубопровода 
для намыва песка на плотину и на перемычки банке- 
та. Но и эту задачу успешно решили строители. 


Мошными и совершенными машинами и механизма- 
ми щедро оснащается строительство на Волге. Фронт 
земляных работ на котловане обеспечивают уральские 
электрические экскаваторы «УЗТМ» и минские авто- 
мобили-самосвалы «МАЗ». Это прекрасные машины — 
мощные и маневренные. Создатели их были 
удостоены Сталинских премий. На стройке работают 
бульдозеры и скреперы и много других машин. Целый 
ряд заводов — «Уралхиммашзавод», Сталинградская 
судоверфь и другие предприятия — производят для 
стройки могучие земснаряды новейшей конструкции. 
Завод «Уралэлектроаппарат» создал для землесосов 
Куйбышевгидростроя четыре огромных электродвига- 
теля мощностью в 4500 квт каждый. На Украине из- 
готовлена сверхмощная бехономешалка емкостью 
в 4500 л. 

Ленинградский металлический завод имени Сталина 
работает над проектированием гидротурбин для Куй- 
бышевской ГЭС. Эти турбины будут огромны — ведь 
мощность станции должна превысить 2 млн. л. с. 

Всю силу техники на строительстве гидроузла нель- 
зя измерить только цифрами технических паспортов 
самих мащин. Эту силу изо дня в день увеличивают, 
перекрывая нормы, замечательные люди, овладевшие 
в совершенстве техникой, — вдохновенные строители 
гидроузла. И в первых их рядах уверенно идут ком- 
сомольцы и молодежь великой стройки. Характерно, 
что в коллективе строителей особенно много молодежи. 
Молодые инженеры, недавно окончившие институты, 
успешно проходят здесь школу с помощью старших 
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товарищей, овладевая опытом строи- 
тельства. Им есть у кого учиться — 
среди руководителей стройки немало 
видных гидротехников страны, — и 
они хотят учиться. Стройка уже вы* 
двинула немало способных представи- 
телей молодежи. Инженер Николай 
Семизоров, только что окончивший 
вуз, начал работать здесь прорабом, а 
сейчас он уже стал главным инжене- 
ром участка. В районе, где трудятся 
комсомсльцы-инженеры Семизорсв, По- 
ляков, Федорова и другие, ведется 
большое жилищное строительство. Это 
строительство переводится сейчас на 
поточно-скоростные методы, с широ- 
кой механизацией всех процессов -— 
от рытья котлована и закладки фунда- 
мента до отделки квартир. Молодые 
‚инженеры проявляют много творче- 
ской инициативы и изобретательности, 
стремясь еще более ускорить темпы 
строительства. Моселок, который они 
начали строить, недаром назван те- 
перь Комсомольским. Именно здесь 
уже в первый год строительства 0©5- 
бснно ярко проявила свою горячую 
инициативу молодежь. 

За успешное овладение механизмами 
борются на Куйбышевгидрострое мо- 
лодые механизаторы -— экскаваторщики, 
шсферы, трактсристы,  скрелеристы, 
бульдозеристы, речники и гидромеханизаторы. Экскава- 
торшщики левого берега вступили в соревнование с 
экскаваторщиками правобережного района. На правом 
берегу, на передовом участке — на строительстве 
котлована гидростанции — успешно овладели машиной 
молодые экскаваторщики Яшкунов, Борисов, Кондаков 
и другие. Комсомолец Иван Яшкунов, бывший военный 
моряк, одним из первых приехавший на строй- 
ку, никогда до этого не брался за управление экска- 
ватором. Здесь он начал учиться у опытного мастера 
земляных работ Колобаева и вскоре догнал своего учи- 
теля. Хорошо изучив свою машину, содержа ее в 01- 
личном порядке, выработав точность движений, он 
начал борьбу за сокращение цикла — за сокраще- 
ние времени, положенного на загрузку и возврат ков- 
ша, Если вместо 45 сек, положенных на цикл экска- 
ватора, затрачивать 35—30 сек. то за смену можно 
взять дополнительно сотни кубометров земли. Комсо- 
молец Яшкунов, отлично овладевший машиной, еже- 
лневно перевыполняет нормы. У него, как и у многих 
других молодых экскаваторщиков, на счету записаны 
уже десятки тысяч кубометров вынутого грунта. Так 
работает молодежь, так растут достойные соратники 


старшим товарищам -— опытным производственникам, 
уже закаленным ранее на многих стройках 
страны. 


Огромное строительство на Волге весе более разво- 
рачивается. Объем и темпы его будут расти все шире 
в стремительно нарастающем ритме. Сейчас из основ- 
ных работ ведется строительство шлюзов и соору- 
жение котлована гидростанции — строительство водо- 
слива и намыв плотины еще не начаты. Но зато пол- 
ным ходом идет жилищное строительство и соору- 
жение подсобных предприятий, необходимых для 
великой стройки, — бетонных, деревообделочных, ре- 
монтно-механических заводов, автобаз, железных дорог, 
шоссе, линий высоковольтных передач. 

Электрический ток, который будет дан по высоко- 
вольтным линиям, обеспечит рэботу могучих земсна- 
рядов и даст возможность открыть работы по намыву 
плотины. 

Стоит только вдуматься в перспективы Куйбышев- 
ского гидроузла, чтобы почувствовать, что они по- 
истине чудесны. Восемь с половиной миллиардов килэ- 
ватт-часов электроэнергии в год будет вырабатываться 
только для промышленности Москвы, Куйбышева, Са- 
ратова. Миллион гектаров земель Поволжья будет сро- 
шен. В местах, страдавших засухой и недородами, 
всколосятся высокие хлеба, будет широко применяться 
электропахота, будут электрифицированы животновой- 
ческие фермы. За плотиной будет создав огромный в0- 
доем — Куйбышевское море длиной в 500 км, шириной 
в 40 кы, объемом в 30 млрд. куб. м воды. Уровень Волги 
за плотиной поднимется на 26 м. По новой Волге, 
преображенной по воле советского народа, пойдут карз- 
ваны большегрузных морских судов. 

На наших глазах в прекрасном созидательном пафо- 
се рождается гигантский Куйбышевский гидроузел — 
новое прочное звено в электрификации нашей страны, 
в создании материально-технической базы коммунизма. 








Ф. ЗАВЕЛЬСКИИ 


Со всех сторон нас окружают ме- 
ченые вещи, и если мы не обра- 
щаем на это внимания, то только 
потому, что слишком к этому при- 
выклИ... 

На углу каждой из улиц прибита 
табличка с ее названием, над во- 
ротами каждого дома висит фонарь, 
на котором обозначены: название 
района, номер дома, название Ули- 
цы. На каждой входной двери 
написаны номер квартиры и фами- 
лии жильцов. Если бы не было 
этих меток, как разыскали бы вас 
почтальон и ваши знакомые? 

По улицам большого города мчат- 
ся тысячи меченых автомобилей, 
автобусов, троллейбусов... К каждо- 
му автомобилю прикреплен номер, 
каждый автобус и троллейбус снаб- 
жен табличкой с указанием номера 
маршрута и пути следования. 


Многие вещи вокруг нас мече- 
ные, и чем лучше разработана си- 
стема меток, тем наша жизнь орга- 
низованней, удобней. 

Каких только не придумано ме- 
ток: номера, различная окраска, 
разная форма, этикетки, флажки, 
фонарики, условные знаки... 

Но все эти метки годятся только 
для мира больших вешей, а можно 
ли ввести метки в малом мире, 
можно ли пометить атомы и моле- 
кулы, чтобы наблюдать, например, 
за скоростью движения атомов же- 
леза в железе? 

Определение коэфициента само- 
диффузии стали имеет большое зна- 
чение при изучении процесса 
перехода стали из одной кристалли- 
ческой структуры в другую и, следо- 
вательно, существенно для выясне- 
ния вопросов, связанных с долго- 
вечностью и прочностью металлов. 

Решить подобную задачу метода- 
ми аналитической химии нельзя, 
так как атомы железа между собой 
неразличимы. 

Но как пометить атом? Ведь но- 
мера к нему не привесишь и его 
не выкрасишь краской. А потом, 
можно ли атом пометить так, чтобы 
не изменить его химических свойств? 
Это также очень серьезное обстоя- 
тельство. Ведь «метка» не должна 
менять основных свойств объекта. 
Оттого, что, скажем, автомобиль 
красят в красный или зеленый цвет, 
его качества как автомобиля не из- 


меняются. 

Оказывается, возможно и атомы 
метить. 

Приготовление меченых атомов, 
имеющих такие же химические 


свойства, как и обычные, но отли- 
чающихся по своим физическим 
свойствам, составляет одну часть, 
а умение подсчитывать очень ма- 
лые количества меченых атомов, 
смешанных с большим количеством 


обычных, — другую часть техники 
меченых атомов. 


ЭЛЕМЕНТЫ И ИЗОТОПЫ 


Основой метода меченых атомов 
является использование веществ, 
имеющих одинаковые химические 
свойства, но различающихся своими 
физическими свойствами. Такие ве- 
щества называются изотопами, что 
буквально означает — занимающие 
то же место, при этом имеется в ви- 
ду их место в периодической си- 
стеме элементов Д. И. Менделеева, 
так как все изотопы данного эле- 
мента записываются в одной и той 
же клеточке этой таблицы. 

Каким же образом изотопы, имея 
одинаковые химические свойства, 
мсгут различаться по своим физи- 
цеским свойствам? 

Дело в том, что химические свой- 
ства атома определяются структурой 
его электронной оболочки. а физи- 


ческие — строением его ядра. 
Если несколько атомов имеют 
одинаковые атомные номера, то- 


есть одинаковые заряды ядер, на- 
пример, равные +1, то и электрсн- 
ные оболочки каждого из этих ато- 
мов, в соответствии с зарядами 
ядер, имеют одинаковое чИсло 
электронов; в данном примере — по 
одному злектрону. Так как элек- 
трон имеет заряд —1, то в нормаль- 
ном состоянии атом оказывается 
электрически нейтральным. Но атом- 
ные веса таких атомов могут быть 
различными, — например, равнять- 
СЯ № 12.83: 


Это происходит потому, что ядра 
атомов, согласно теории Д. Д. Ива- 
ненко, строятся из тяжелых частиц 
двух типов: заряженных (прото- 
нов — с зарядом -1) и незаряжен- 
ных (нейтроноя). 

Ядро легкого обычного водорода 
(так называемого протия) состоит 
из одного протона; ядро тяжелого 
водорода (дейтерия) состоит из 
одного протона и одного нейтрона; 
ядро еще более тяжелого изотопа 
водорода (трития) состоит из одного 
протона и двух нейтронов. У всех 
этих изотопов одинаковы заряды их 
ядер, а следовательно, одинаково и 
число электронов их электронных 
оболочек; поэтому они имеют оди- 
наковые химические свойства. 

Что касается физических свойств, 
то они различаются довольно значи- 
тельно. Так, у изотопов оказывается 
различен атомный вес, а следова- 
тельно, и скорость движения атомов 
и их ионов, а также скорость диф- 
фузии, чем, кстати говоря, поль- 
зуются для их разделения. Различ- 
ны у изотопов и температуры кипе- 
ния. 

Крсме того, ядро самого тяжелого 
изстспа водорода — трития — ока- 
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зывается неустойчивым, радиоактив- 
ным. 

Таким образом, различие физиче- 
ских свойств изотопов является, по 
существу, их меткой, по которой 
изстопы можно отличить друг от 
друга. 

У каждого из элементов иместся 
несколько изотопов, например у жс- 
леза их обнаружено 8, из них 4 ста- 
бильных и 4 радиоактивных. 

Пселе того как в 1934 году И. Кю- 
ри и Ф. Жолио была открыта искус- 
ственная радиоактивность, число 
известных нам изотопов увеличи- 
лось в несколько раз. В настоящее 
время известно около тысячи изо- 
топов, значительная часть которых 
получена искусственно. 

Для того чтобы какой-нибудь из 
элементов сделать меченым, нужно 
выделить один из его изотопов 
или, по крайней мере, в смеси изо- 
топов заметно изменить изотопи- 
ческий состав в пользу одного из 
изотопов, то-есть произвести разде- 
ление или обогащение изотопов. 


Для разделения или обогащения 
изотопов применяется ряд метолов, 
основанных главным образом на 
различии их физических свойслв, 
а иногда на незначительном раз- 
личии скоростей химических рсак- 
ций изотопов. 


ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ МЕТОДА 


До появления метода меченых 
атомов самым чувствительным ме- 
тодом анализа был спектральный 
анализ, с помощью которого можно 
определить примесь, даже если 
она составляет только 1/100000 ве- 
совую долю от основного матери- 
ала. 

Метод анализа с помощью мече- 
ных атомов на стабильных изото- 
пах оказывается еще в 10 или да- 
же в 100 раз чувствительной. 

"Так, например, сравнивая пробу 
естественного азота, сосхоящего из 
смесы азота 14 (99,62%) и азота 
15 (0,382/0) с пробой, взятой из 1 тон- 
ны обычного азота, в котором разве- 
ден 1 грамм азота, обогащенного 
до 50% азотом 15, что  соответ- 
ствует разведению в 1000000 раз,- 
можно еще совершенно четко уста- 
новить различие. Измерения при 
разведении в 10000000 раз лежат 
уже на пределе чувствительности 
метода, но еще возможны. 

Однако ценность метода меченых 
атомов не ограничивается его чуз- 
ствительностью. Самое существен- 
ное заключается в принципиально 
новых возможностях, которые он 
открываст. 

В СССР исследования с помощью 
стабильных изстопов были впервые 
поставлены А. И. Бродским в 1934 го- 
ду; химические исследования 
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протона. ядро тяжелозо 


водорода ( дейтерия} — из однозо протона и одного нейтрона, а ядро _сверхтяжело?э 
изотопа водорода (трития) — из однозо протона и лвух нейтронов. 


с помощью радиоактивных изото- 
пов -— С. 3. Рогинским в 1934- 
1935 годах; интересные работы бы- 
ли выполнены А. П. Ратнером и 
рядом других авторов, В настоя- 
щее время уже сотни советских 
ученых пользуются методом мече- 
ных атомов в своих специальных 
областях. 

Исследования проб воды, взятых 
из различных мест морей и океа- 
нов, показали, что имеются разли- 
чия в их изотопическом составе. 
Правда, эти различия составляют 
всего десятитысячные доли про- 
цента, но для современных методов 


измерения, например масспектро- 
графического метода, этого вполне 
достаточно. 


Замечательные исследования изо- 
топического состава воды проведе- 
ны были во время дрейфа ледокола 
«Сибиряков» и станции «Северный 
полюс». 

Изучение изотопического состава 
воды дает сведения о возрасте 
льдов, морских и океанских тече- 
ниях и о подземных связях раз 
личных рек. 

Глубокий научный интерес пред- 
ставляет решение задачи о меха- 
низме дыхания растений, или 
так называемом фотосинтезе, от- 
крытие которого связано с именем 
К. А. Тимирязева. Этот процесе 
является осковным для питания 
растений, а следовательно, и для 
жизни животных, а также для по- 
лучения таких источников энергии, 
как дерево, уголь и нефть. 

Химический анализ дает сведе- 
ния только о начальном и конеч- 
ном состоянии этого процесса: 
растения на свету поглощают из 
воздуха угольный ангидрид и вы- 
дыхают кислород. 

Но каково происхождение этого 
кислорода? Происходит ли он из 
угольного ангидрида или из воды, 
содержащейся в клетке растения, 
точно не было известно. 

В 1940 году Виноградов и Тейсс 
пометили кислород воды его тяже- 
лым изотопом и доказали, что имен- 
но он, а не кислород угольного ан- 
гидрида выдыхается растением. 

Далее Рубен, применив меченый 
углерод, показал, что углерод по- 
глощается и в темноте. В растении 


углерод в присутствии соответ 
ствующих ферментов соединяется 
< восстановительным веществом 


клеток, давая сложные окислитель- 
ные вещества и кислоты; последние 
затем превращаются в углеводы, 
а окислители на свету, в присут- 
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ствии зеленого красящего вещества 
растений — хлорофилла, снова рас- 
падаются на восстановители, и при 
этом отщепляется кислород, при- 
чем только эта стадия процесса 
чувствительна к свету и не может 
итти без освещения. 

Сущность этого процесса раскры- 
лась лишь с помощью метода ме- 
ченых атомов. 

Различие физических свойств 
стабильных изотопов данного эле- 
мента обычно невелико. Если у лег- 
ких элементов, таких, например, 
как водород, азот, кислород, оно со- 
ставляет единицы процентов, то 
у тяжелых элементов (железо, сви- 


нец и т д.) эти различия состав- 
ляют сотые и тысячные доли про- 


цента и могут быть обнаружены 
лишь самыми чувствительными 
приборами. 


Поэтому получение меченых ато- 
мов с помощью стабильных изото- 
пов представляет далеко не про- 
стую задачу, особенно для тяжелых 
элементов. 

С радиоактивными изотопами де- 
ло обстоит иначе: их физические 
свойства резко отличаются от 
свойств стабильных изотопов. 

Так, сверхтяжелый изотоп водо“ 
рода — тритий, будучи радиоактив- 
ным, при распаде испускает элек- 
трон. превращаясь при этом в ге- 
лий. 

Все элементы имеют по несколь- 
ку изотопов, причем часть из них 
радиоактивные. 

Каждый акт радиоактивного рас- 
пада ядра атома подобен взрыву, 
при котором ядро данного атома 
выбрасывает быструю заряженную 
частицу, а само при этом превра- 
щается в другой элемент. Большин- 
ство радиоактивных изотопов Гец 
чает и гамма-лучи. 

Энергия вылетающих частиц 
обычно бывёет настолько большой, 
что можно обнаружить и сосчи- 
тать каждую отдельную частицу, 
и притом с помощью не очень 
сложной аппаратуры, — это делает 
метол меченых атомов с радиоак- 
тивными изотопами в высшей сте 
пени чувствительным, способным 
решать тончайшие задачи, и в то 
же время более удобным и деше- 
вым, чем другие методы. Наряду 
с этим получение радиоактивных 


Масспектрозраф | незаменим как анализирующее устройство, а иногда используется 
также и для разделения изотопов. 
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Изучение изотопическото состава льда и воды, то-есть относительнозо содержания 


в них «тяжелой воды», даег сведения о возрасте льдов и океанских течениях. 


изотопов проще и дешевле, чем 
разделение стабильных; это проис 
ходит потому, что радиоактивные 
изотопы пслучают главным обра- 
зом путем ядерных превращений. 

Для этой цели могут быть приме- 
нены различные частицы и гамма- 
лучи, но практическое, промышлен- 
ное значение имеют только нейтро- 
ны и дейтоны. 

Быстрые дейтоны (ядра атомов 
тяжелого водорода — дейтерия) по- 
лучают с помощью различных уско- 
рителей, чаще всего циклотронов. 

Циклотрон средней мощности 
дает пучок частиц, эквивалентный 
по своей интенсивности излучению 
килограммов радия. 


В качестве источника нейтронов 
используются литий или бериллий, 


облучаемые альфа-частицами или 
дейтонами. 

В последние годы в качестве 
мощного источника нейтронов 
с большим успехом использует- 
ся цепная реакция распада 
урана. 

По сравнению со стабильными 


выделение радиоактивных изотопов 
имеет то значительное преимуще- 
ство, что в большинстве случаев 
оно может производиться обычны- 
ми химическими методами, так как 
получаемый продукт по своим хи- 
мическим свойствам чуть  отли- 
чается от материала, из которого 
он был получен. 

Обнаружение и измерение радио- 
активных изотопов основано на 
том, что все их излучения иони- 
зуют окружающее вещество, на- 
пример газ внутри счетчика, делая 
его проводящим, а также вызы- 
вают почернение фотографической 
пластинки. 

Действие счетчика основано на 
том, что ионизующая частица, по- 
падая в трубку счетчика, наполнен- 
ную специальной газовой смесью, 
ионизует нейтральные молекулы 
газа, создавая несколько пар ионов. 
Вторичные электроны ускоряются 
в электрическом поле, созданном 
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присоединенной к счетчику  бата- 
реей, имеющей напряжение около 
1000 вольт. Вторичные электроны, 
в свою очередь, сами ионизуют газ 
и создают третичные электроны. Та- 
ким образом, получается электронная 
лавина, дающая значительно Усилен- 
ный импульс тока. Счетчик через 
усилитель обычно соединяется с ме- 
ханическим нумератором, подобным 
счетчику телефонных разговоров, 
сосчитывающим число срабатываний 
счетчика. 

Гамма-лучи, попадающие в счет 
чик, вырывают электроны из сте- 
нок счетчика, а выбитые электроны 
сосчитываются описанным выше 
способом; таким образом, счетчик 
способен сосчитать отдельную ча- 
стицу и отдельный гамма-квант. 

Альфа-излучение является мало 
проникающим. Поэтому в технике 
меченых атомов радиоактивные изо- 
топы, испускающие альфа-частицы, 
почти не имеют применения. 

Электронное и позитронное из- 
лучение является в сотни раз 6бо- 
лее проникающим, чем альфа-излу- 
чение; поэтому радиоактивные изо- 
топы, испускающие электроны или 
позитроны не слишком малой энер- 
гии, более удобны для измерений 
и находят применение в технике 
меченых атомов. 

В окружающих нас предметах, в 
стенах лаборатории и в материале, 
из которого сделаны приборы, все- 
гда имеется некоторое количество 
радиоактивных включений. Эти ра- 
диоактивные включения и косымиче- 
ские лучи создают ионизацию в 
ионизационной камере или в счет- 
чике наряду с измеряемым нами 
излучением. 

То, что 
камера или 
к ним приблизить 
источник радиоактивности, 
вается фоном. 

Величина фона обычно такова, 
что счетчик средних размеров дает 
около 60—80 срабатываний в ми- 
нуту. Прикрыв счетчик слоем свин- 
ца в несколько сантиметров толщи- 


считает ионизационная 

счетчик, до того как 
измеряемый 
назы- 


ной, удается ослабить фон до 15- 
20 срабатываний в минуту, но не 
удается полностью его устранить. 

Поэтому, чтобы измерить излуче- 
ние, его интенсивность должна 
быть не меньше 10-20% от вели- 
чины фона, а для того чтобы из- 
мерения были надежными и четки- 
ми, интенсивность источника долж- 
на превышать фон. Этим и опре- 
деляется минимальное количество 
радиоактивного индикатора, исполь- 
зуемого для решения той или иной 
конкретной задачи. 

Чувствительноеть метсда радио- 
активных индикаторов оказывается 
в тысячи и десятки тысяч раз бо- 
лее высокой, чем при использова- 
нии стабильных изотопов. Так, ес- 
ли метод стабильных изотопов 
позволяет обнаружить наличие 
примеси при разведении в 
1000 000—10 000 000 раз, то метод 
радиоактивных индикаторов позво- 
ляет обнаружить наличие примеси 
дрй разведении в 100 000 000 (108) раз, 

в некоторых случаях и до 
10 000 000 000 (1019) раз. 

Вследствие этого в отдельных 
случаях можно пользоваться неве- 
сомыми, с точки зрения химика, 
количествами радиоактивных инди- 
каторов, что для решения некото- 
рых, например медицинских, задач 
имеет особый интерес. 

Поскольку получение большин- 
ства радиоактивных изотопов более 
удобно и дешево, чем разделение 
стабильных, а измерение их произ- 
водится более простыми и в тысячи 
раз более чувствительными мето- 


дами -— в технике меченых атомов 
стабильные изотопы почти  пол- 
ностью вытеснены радиоактив- 
ными. 


Исключение представляют лишь 
те случаи, когда в природе не 
имеется подходящих радиоактив- 
ных изотопов; например, из 6 из- 
вестных изотопов кислорода 3 ста- 
бильны, а 3 радиоактивные имеют 
столь малые периоды полураспада 
(21 сек., 16 сек., 118 сек.), что прак- 
тическое их использование крайне 
затруднительно. 

"Так же обстоит дело и с радиоак- 
тивными изотопами азота, из кото- 
рых самый долго живущий имеет 
период полураспада 10 минут. 
В этих случаях приходится пользо- 
ваться стабильными изотопами и 
соответствующей техникой измере- 
ний, — во всех остальных предпоч- 
тительней радиоактивные индика- 
торы. 


В 1940 зоду советские ученые Винозра- 

дов и Тейсс, изучая дыхание зеленых 

растений в воде, показали, что кислород 

аоды, а не узольною анзидрида выды- 
хается растением. 


С, "р ыы 
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Реакция превращения бериллия 
Получается радиоактивный 


при 


облунении 
изотоп бериллия 


Н. В 
гприптон 


дейтонами. 
(цифра сверху 


обозначаег атомный номер, а цифра снизу — атомный вес.) 





Реакция преврашения азота в радиойктивный узлерод при об- 
лучении нейтронами. 5 


ПРИМЕНЕНИЕ 
РАДИОАКТИВНЫХ 
ИНДИКАТОРОВ 


Высокая чувствительность и 
своеобразие метода радиоактивных 
индикаторов привлекают к нему ра- 
ботников различных  специально- 
стей, открывая перед ними весьма 
интересные возможности для феше- 
ния научных и технических задач, 
несколько примеров которых мы 
опишем. 

Для изучения процесса фосфор- 
ного питания растения радиоактив- 
ный фосфор был введен в пита- 
тельную среду куста помидора 
в виде активного фосфата. Через 
36 часов после этого листья и 
стебли помидора были отделены от 
корней растения и плотно прижаты 
к фотографической пластинке, при- 
чем во избежание действия соков 
растения на фотозмульсию между 
ними был проложен тонкий, не 
имеющий пор листок целлофана. 
Экспозиция длилась 100 часов. На 
радиоавтографии листьев и стеблей 
помидора (смотрите обложку жур- 
нала) отчетливо видно распределе- 
ние активного фосфора в листьях 
и стебле растения. Таким образом 
получаются ценные сведения о ско- 
рости и путях фосфорного обмена 
растений. Эти сведения исполь- 
зуются для повышения эффективно- 
сти удобрений. 

Изучение диффузии и самодиф- 
фузии металлов, то-есть движения 
атомов одного металла в другом и 
движения атомов данного металла 
в том же самом металле, имеет 
большой научный и технический 
интерес. Определение коэфициен- 
тов самодиффузии и диффузии, 
то-есть скоростей движения атомов 
в своем и чужом ‘металле, позво- 
ляет определить размеры атомов и 
природу сил связи между частица- 
ми твердого тела. 

Исследование диффузии атомов 
металлов в тверхых минералах 
представляет значительный  инте- 
рес и для выяснения и улучшения 
процессов флотационного обогаще- 
ния руд. В связи с этим за послед- 
ние 10—20 лет появились сотни ра- 
бот, посвященных этим вопросам. 
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Ее» | 


‚| СПАБИЛЬНОЕ. 
ЖЕЛЕЗО 
бы 


определения коэфициента 
самодиффузии свинца в вакууме 
спрессовывались две тонкие пла- 
стинки, одна из которых была из 
обычного свинца, а другая-из еме- 
си свинца с радиосвинцом. Экран, 
покрытый слециальным светососта- 
вом, который при попадании на не- 
го испускаемой радиоактивным ин- 
дикатором частицы давал свечение 
(сцинтилляцию), помещался со сто- 
роны обыкновенного свинца, тол- 
щина которого выбиралась такой, 
что в начале опыта он не пропу- 
скал излучения, а затем, по мере 
проникновения атомов радиоактив- 
ного свинца в свинец, на экране 
появлялись сцинтилляции, и число 
их с течением времени возрастало. 
Подсчет изменения числа сцинтил- 
ляций со временем позволил опре- 
делить коэфициент самодиффузии 
свинца. 

Для определения коэфициента са- 
модиффузии меди был осуществлен 
следующий опыт: массивная цилин- 
дрическая медная болванка была 
помещена в циклотрон, где она 
подвергалась облучению дейтонами. 
В результате этого облучения на 
ее поверхности был создан тонкий 
слой радиоактивной меди 64. 

Поскольку надлежало выяснить 
коэфициент самодиффузии меди 
при повышенной температуре, мед- 
ная болванка была подвергнута со- 
рокачасовому отжигу. 


После этого проникновение ак- 
тивной меди в глубь образца было 
исследовано путем снятия последо- 
вательных слоев стружки с медной 
болванки и измерений радиоактив- 
ности этих стружек. Подобным сб- 
разом изучают диффузию одного ме- 
талла в другом. (Смотри рисунок на 
обложке.) 


Исследование коэфициентов диф- 
фузии и самодиффузии различных 
металлов показало, что скорость 
распространения частиц одного ме 
талла в другом больше, чем движе- 
ние частиц внутри этого же ме- 
талла, то-есть самодиффузия, и тем 
больше, чем сильнее различаются их 
атомные веса, то-есть, грубо говоря, 
размеры их атомов. 

Изучение самодиффузии железа 
показало сильную зависимость ско- 


Для 


Реакция превращения 








серы в радиофосфор при облучении 


нейтронами. 





При захвате ядром атома железа нейтрона получается радио- 
активный изотоп железа. 


ростей движения атомов железа от 
его кристаллической структуры. 
Такого рода исследования значи- 
тельно углубили наши гпредставле- 
ния о процессах, происходящих 
в твердом теле, например: роста 
кристаллических зерен, поверхно- 
стного и внутреннего окисления, 
старения металлов, их перекристал- 
лизации и т. д, понимание кото- 
рых имеет непосредственное прак- 


Счетчик элементарных частиц. соединен- 

ный с усилителем, способен резистриро- 

вать каждую частицу, пролетающую чс- 
рев незо. 


МЕХАНИЧЕСКИ 
НЫМЕРАТОР 


> 


Контактная радиоавтография  распредг- 
ления активнозто фосфора в листьях и 
стеблях помидора, которые были отде- 
лены от корней растения черев 36 ча- 
сов после прибавления в питательный 
раствор активнозо фосфата. 





ры 


. 


р. 


б- 


тическое значение для повышения 
долговечности и прочности метал- 
лов. Чрезвычайно важное значение 
имеет применение радиоактивных 
индикаторов для исследования и 
разработки эффективных методов 
очистки металлов, тем более, что 
некоторые отрасли современной 
промышленности потребовали нали- 
чия крайне высокой степени часто- 
ты от используемых в них мате- 
риалов. 

Для методов аналитической химии 
ничтожно малые примеси были не 
ощутимы. Методом же радиоактив- 


ных индикаторов их удалось 
«взвесить». 

Метод меченых атомов при- 
меняется для изучения и конг 


роля процесса разделения газов, на- 
пример при извлечении из сжижен- 
ного воздуха благородных газов — 
криптона и ксенона, присутствую- 
щих в воздухе всего лишь в коли- 
честве десятимиллионных и сто- 
миллионных долей. Повышение по- 
лезного выхода такого процесса 
имеет важное промышленное значе 
ние. 

Оригинальный и весьма чувстви- 
тельный метод определения малых 
количеств примеси представляет 
собой так называемый радифакти- 
вационный анализ. 


Суть этого метода заключается 
в том, что при облучении образца 
дейтонами или нейтронами в нем 
происходят ядерные реакции, в ре- 
зультате которых получается не- 
сколько радиоактивных изотопов, 
имеющих вполне определенные пе- 
риоды полураспада и излучающих 
частицы с определенной энергией. 
Выигрыш при этом заключается 
в том, что, наведя в образце © при- 
месями радиоактивность, мы тем 
самым получаем возможность поль- 
зоваться вместо химических в ты- 


сячи раз более чувствительными 
физическими методами исеследова- 
ния. 


Облученный и таким образом ак- 
тивированный образец помещается 
вблизи счетчика, с помощью кото- 
рого определяется тип его излуче- 
ния (электрон, позитрон, протон, 
нейтрон и др.), энергия излучения 
и скорость убывания активности 
со временем. 

Поскольку периоды полураспада, 
состав и энергия излучения радио- 
активных изотопов тщательно изу- 
чены и хорошо известны, то по 
характеру излучения можно опреде- 
лить, какому радиоактивному изо- 
топу оно принадлежит, а следова- 
тельно, и из какого элемента дан- 
ный радиоактивный изотоп был 
получен, причем измерения носят 
количественный характер. Таким 
образом, определяется состав и ко 


‚личество малых примесей. 


При выплавке стали важно полу- 
чить строго определенное процент- 
ное содержание фосфора. Путем 
введения в шихту фосфата каль- 
ция с радиофосфором 32 удается 
контролировать относительное со- 
держание фосфора в стали и шла- 
ке при изменениях температуры 
плавки и, таким образом, выплав- 
лять сталь строго определенного 
состава. 

Метод меченых атомов нашел 
применение и в нефтяной промыш- 
ленности. Вот пример: при эксплуа- 
тации нефтепровода .с течением вре- 
мени внутри труб постеленно вы- 
растает слой осадка и парафина. 
Очистка труб обычно производится 
с помощью скребка. Иногда скребок 
застревает. Найти его очень трудно. 





Контроль уровня жидкости в закрытом 
сквозь стенки сосуда. но позлощаются в толше жидкости. 


Гамма-лучи способны пройти 
ри повышении уровня 


сосуде. 


схема срабатывает и даег сизнал. 


Но если «пометить» скребок радио- 
активным — материалом, например 
сравнительно дешевым кобальтом 60, 
испускающим жесткие, прони- 
кающие гамма-лучи, то для отыска- 
ния скребка оказывается достаточ- 
ным прогуляться вдоль нефтепрово- 
да со счетчиком, проводя его вбли- 
зи трубы. Резкое возрастание числа 
отсчетов по сравнению с фоном по- 
казывает местонахождение скребка. 

При эксплуатации нефтяных ме- 
сторождений иногда прибегают к так 
называемому законтурному обвод- 
нению, заключающемуся в том, что 
за границами нефтяного купола че- 
рез специальные скважины нагне- 
тается вода, подпирающая нефть и, 
таким образом, облегчающая ее из- 
влечение. Но случается, что вода 
прорывается в нефтяную скважину. 
Такую аварию необходимо незамед- 
лительно устранить, заделав отвер- 
стие, а для этого нужно уметь бы- 
стро отыскивать места прорывов 
воды. Задача просто и эффективно 
решается путем предварительной 
метки воды. Для этого радиоко- 
бальт 60 растворяется в воде, нагне- 
таемой в первую (водную) скважи- 
ну, тогда в случае аварии счетчик, 
опущенный во вторую (нефтяную) 
скважину, показывает место проры- 
ва меченой воды. 

При геодезической съемке пахот- 
ного поля нельзя оставить колышки 
на поверхности, так как при вслаш- 
ке они будут сбиты. Пометив ко- 
лышки радиокобальтом 60, их зака- 
пывают на глубину 30—40 см, аза- 
тем легко обнаруживают, прогуляв- 
отись по полю, со счетчиком. 

Помимо техники меченых атомов 
имеется целый ряд другого рода 
применений радиоактивных изото- 
пов, позволяющих решать важ- 
ные инженерно-производственные 
задачи. Например, при выплавке 
чугуна большие трудности пред- 
ставляет контроль уровня металла 
в вагранке, так как его необходимо 
вести без непосредственного контак- 
та с расплавленным металлом. С по- 
мощью радиоактивности эта задача 
решается следующим образом: с од- 
ной стороны вагранки помещается 
источник гамма-лучей, а с другой — 
счетчик, при этом они располагают- 
ся как раз на контрольном уровне. 
Если металл не доходит до кон- 
трольного уровня, то гамма-лучи 
поглощаются только в стенках ва- 
гранки и проходят в счетчик, если 


же металл превышает этот уровень, 
то гаммаглучи, поглощаясь в тол- 
стом слое расплавленного металла, 
не проходят в счетчик и при этом 
срабатывает состветствующее сиг- 
нальное устройство. 


ПАДИОАКТИВ-— 
НОЕ ВЕЩЕСПТВО 





Отыскить скребок, застрявший при очи- 

стке нефтепровода, лезко, если скребок 

предварительно помечен радиовктивным 
веществом. 


При изготовлении листовых мате- 
риалов: бумаги, целлофана, стально- 
го, медного и серебряного листа, 
листовой пластмассы и т. д. чрез- 
вычайно важен контроль толщины 
листа непосредственно в процессе 
его изготовления. Задача довольно 
прссто решается использованием 
зависимости величины поглощения 
радиоактивного излучения от тол- 
щины контролируемого материала. 
Бета-лучи применяются при контроле 
тонких листов, а более проникаю- 


щие гамма-лучи — при контроле 
толстых материалов. Источник ра- 
диоактивного излучения распола- 


гается с одной, а счетчик с другой 
стороны исследуемого материала. 
Счетчик через усилительную схему 
связывается с соответствующим ука- 
зывающим или сигнальным устрой- 
ством. Процесс может быть автома- 
тизирован, если счетчик через 
усилитель связать се сервомеханиз- 
мом, управляющим листопрокатным 
станом. 

Контроль количества краски на 
странице печатного текста осущест- 
вляется путем введения радиоактив- 
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ного индикатора в типографскую 
краску. 

Аналогично, путем введения ра- 
диоактивного индикатора в краси- 
тель, производится контроль процес- 
са окрашивания текстильных изде- 
лий (смотри рисунок на последней 
странице обложки). 

При этом нужно позаботиться об 
устранении вредного действия ра- 
диоактивных излучений на человека. 
Для этого либо на последней стадии 
производства радиоактивный инди- 
катор извлекается из продукта, либо 
применяется достаточно короткожи- 
вущий радиоактивный индикатор, 
а продукции дают дезактивировать- 
ся — вылежаться на складе. 

Чрезвычайно интересны и важны 
биолотические и медицинские при- 
менения меченых атомов, позволяю- 
щие изучать деятельность живого 
организма. 

Лечебные концентрации некото- 
рых лекарств так малы, что обыч- 
ным химическим и биологическим 
способами нельзя проследить заих 
судьбой в организме. Введение в ле- 
карства радиоактивных изотопов де- 
лает это возможным, однако требует 
применения специальной методики. 


СЧЕГПЧИК 


СЮЛА НАКАЧИВАЕТСЯ ВОДА, | 
СРАСТВОРЕННЫМ В НЕЙ РА- 
‚ ДИОАКМИВНЫМ ВЕЩЕСТВОМ В 





ГрАФИК ОПНО- 
СИМЕЛЬНОЙ ИН- 
а ПЕНСИВНОСТИ 
ИЗЛУЧЕНИЯ 
} омеаинние 


ОГЛСЮлА ВЫКАЧИ- 
ВАЕТСЯ НЕФТЬ 


МЕСТО ПРО- 
| рывд ВОЛЬ 


-КАррО— 
ПАЖНЫЙ СНАРЯД 


При законтурном обводнении иногда случается, что вода прорывастся в нефтяную 


скважину. 


Такую аварию необходимо незамедлительно устранить. Место прорыва 


воды легко обнаружить, если в нее подмешено радиоактивное вещество. 


в антибиотики. Радиоактивный пс- 
нициллин получали при поверхнсст- 
ном росте грибков на синтетиче- 
ской среде, содержавшей  радио- 





я 
— ИСТОЧНИК РАДИОИЗАУЧЕНИЯ 


Толщина листовозю материала (бумаза, сталь, медь, серебро) в процессе езо из- 
зотовления определяется по степени поглощения в нем радиоактивного излучения. 


Радиоактивные дигитоксин и ни- 
котин получены из соответствую- 
щих растений, которые в течение 
2—6 недель росли в атмосфере 
углекислого газа, содержавшего ра- 
диоуглерод. 

Важно отметить, что химические 
и лечебные свойства этих меченых 
препаратов оказались такими же. 
как у обычных препаратов. 

Бслышой интерес представляет 
введение радиоактивных препаратов 


При зеодезической съемке пахотного по- 
ля колышки, предварительно помеченные 
радиоактивным веществом, закапывают 
на глубину 30—90 см, а затем обнару- 
живают с помошью счетчика. 





активную серу в виде сульфата 
натрия. Плесень собиралась через 
10 дней после посева, и сырой пе- 
нициллин экстрагировался. Испыта- 
ния псказали, что вся радиоактив- 
ная сера входит в состав молекулы 
пенициллина и при биосинтезе ве- 
дет себя, как обычная сера. 

С помощью радиоактивных инди- 
каторов удается изучать такой важ- 
ный вопрос, как усвоение пищи. 

Трудность задачи в данном случае 
обусловлена тем, что вводимые в ор- 
ганизм с пищей белки смешиваются 
с Уже имевшимися там и, таким 
образом, «обезличиваются»; в то же 
время вводимые дозы не должны 
быть большими, чтобы не нарушить 
нормальной деятельности организма. 

Подобные задачи Удачно решают- 
ся с помощью радиоактивных инди- 
каторов, позволяющих пользоваться 
крайне малыми дозами исследуемо- 
го вещества. 

При кормлении мышей пищей, 
содержавшей радиоактивный фос- 
фор, скорость круговорота этого ме- 
ченого фосфора оказалась следую- 
щей: через 4 часа значительное 
количество фосфора было обнаруже- 
но в крови и печени, откуда до- 
вольно быстро он перешел в кости; 
в костях фосфор удерживался до- 
статочно — долго, концентрируясь 
в суставах и зубах. 

При введении фосфора непосред- 
ственно в кровь уже через полчаса 
205/ю его обнаруживалось в костях. 


Натрий, бром, хлор, иод быстро 
переходят из желудка в кровь; так, 
через полчаса в крови обнаружи- 
вается 50`/и, а через полтора часа 95%» 
введенного с пищей вещества, при- 
чем иод концентрируется в щи- 
товидной железе: в неболыших ко- 
личествах, ссли она функционирует 
нормально, и в значительных при 
ее расстройствах. 

Железо быстро переходит в кровь. 
Оно задерживается в красных кро- 


вяных шариках, входя в состав 
гемоглобина. 
Таким образом, радиоактивные 


индикаторы позволяют изучать дей- 
ствие на живой организм различ- 
ных веществ, угнетающих или сти- 
мулирующих его, отравляющих и 





Меченые медицинские 
карства получают путем 


препараты и ле- 
выращивания 
соответствующих лекарственных растений 
в атмосфере радиоактивного углерода. 


защитных увеличивая наши зна- 
вия в области процессов, происхо- 
дящих в живой материи, они спо- 
собствуют развитию медицины. 


Пути использования радиоактив- 
ных индикаторов очень многообраз- 
ны. Некоторые из них позволяют 
ставить и решать принципиальные 
научные задачи, другие позволяют 
проще, быстрее и дешевле, чем ста- 
рые методы, решать важные про- 
изводственные задачи, — новые мето- 
ды приносят существенную пользу 
и науке и промышленности. 


Нефты 
земли! 
Из нефти готовится пища мото- 
ров, поднимающих самолеты в си- 


Изумительное сокровище 


неву родного неба, выводящих 
тракторы на широкие колхозные 
поля, мчащих по шоссе автомобили, 
движущих от причалов соленых и 
пресных морей белоснежные тепло- 
ходы, врашающих колеса  тепло- 
возов. 4 

День и ночь работают машины 
на нефтепромыслах Советского 
Союза. На поверхность земли из 
подземных глубин непрерывным 
потоком льется «черное золото». 

Нефтяники, освоив добычу 
нефти в ближайших к земной 
поверхности пластах, проника- 
ют все глубже и глубже в 
недра земли. . 

Бурение скважин глубиною 
в четыречпять тысяч метров 
не является в наши дни ред- 
костью. 

До последнего времени са- 
мым распространенным спо- 
собом бурения был враща- 
тельный, или роторный, способ, 
когда двигатель отделен от 
инструмента — долота, непо- 
средственно разрушающего по- 
роду, -несколькими тысячами 
метров тяжелых бурильных 
труб. 

Кому из нас не знакомы 
по рисункам и фото кон- 
туры буровых вышек! Вышки 
эти достигают высоты деся- 
тиэтажного здания. 

Под легкой ажурной сенью 
вышки располагается целая 
семья тяжелых и сложных 
механизмов. 

Здесь и подъемная лебедка 
грузоподъемностью в 130 тонн, 
и ротор — вращатель колонны 
бурильных труб. 

В верхней части вышки 
установлены блоки. Через них 
проходит от лебедки буровой 
канат с талевым блоком и 
подъемным крюком. 

Этот крюк надежно поддер- 
живает опору бурильных 
труб — массивный вертлюг. 
Вертлюг держит навесу ко- 
лонну бурильных труб и обес- 
печивает возможность враще- 
ния этой колонны, не позво- 


ляя закручиваться талевой системе. 
Через вертлюг внутрь труб подается 
глинистый раствор. 

Раствор идет по трубам к месту 
забоя, где в глубине в землю вгры- 
зается долото — три зубчатые кони- 
ческие шестерни. 

Омыв полото и захватив выбу- 
ренную породу, глинистый раствор 
возвращается на поверхность уже 
другим путем — между стенками 
скважины и бурильными трубами. 
Раствор, вынося выбуренную поро- 
ду, попутно создает защитные 
устойчивые корки на стенах сква- 
жин и необходимое гидростатиче- 
ское давление. 

В легких грунтах долото до износа 
проходит 400—600 метров, в тяже- 
лых-— 10—20 метров, а иногда и не- 
сколько сантиметров. 


Несмотря на то, что вращатель- 
ный сиссоб бурения из года в год 
совершенствуется, несмотря на то, 
что нефтяники-стахановцы добя- 


Электробур пергд спуском в скважину 
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ваются рекордных скоростей и без- 
аварийной проходки глубоких сква- 
жин, ! наши конструкторы не 
могли мириться с недостатками ро- 
торного бурения. 

Сколько энергии тратится непро- 
изводительно на вращение колон- 
ны бурильных труб, на преодоле- 
ние трения этой колонны о стен- 
ки -скважины! 

Техническая мысль много лет ра- 
ботала над идеей перенесения бу- 
рового двигателя непосредственно 
к долоту, с тем чтобы при бурении 
колонна бурильных труб остава- 
лась неподвижной. 

Более пятидесяти лет тому назад 
русские инженеры высказали эту 


идею, но только в годы совет 
ской власти она практически 
осуществилась, — был создан гид- 


равлический забойный двигатель 
турбобур, который уже много лет 
успешно работает на нефтепромыс- 
лах и на разведке нефтяных площа- 
дей. 

Турбобур произвел революцию 
в процессах бурения. Он намного 
удешевил добычу нефти, об- 
легчил труд на промыслах и 
пользуется заслуженной славой 
среди нефтяников. 

Но конструкторы не остано- 
вились на этом. Стремясь дать 
социалистической родине как 
можно больше драгоценного 
жидкого топлива, сни поста- 
вили перед собою задачу за- 
ставить работать в недрах 
земли электродвигатель. 

Задача была не из лег- 
ких — надо было создать та- 
кой двигатель, который наря- 
ду с небольшими размерами 
имел бы болыцую мощность, 
не захлебывался в глиниетом 
растворе, мог бы работать под 
давлением в 300-500 атмо- 
сфер, легко выдерживал толч- 
ки и вибрацию многотонной 
колонны труб и обладал целым 
рядом других качеств, необхо- 
димых для работы в тяжелых 
условиях. 

И тем не менее электробур 
был создан советскими инже- 


нерами! 
В 1940 году на одном из 
бакинских промыслов, впер- 


вые в истории мировой неф- 
тяной техники, новой забой- 
ной машиной была пробурена 
скважина. 

Сердцем этой выносливой, 
работающей в недрах земли 
малины является электродви- 
гатель переменного тока. Дви- 
гатель через тяжелый проме- 
жуточный вал вращает долото 
со скоростью 540 оборотов 
в минуту. Но для того чтобы 
успешно разбуривать породу, 
недостаточно одной скорости, 


13 


нужна еще богатырская рука, ко- 
торая нажимала бы на долото с си- 
лой, равной весу груза двух то- 
варных вагонов. Этой силой яв- 
ляется вес самого электробура и 
нижней части колонны бурильных 
труб. 

Осевое усилие долоту передается 
через пяту  электробура, которая 
расположена в шииндельной части 
электробура и работает погруженная 
в глинистый раствор. 

Благодаря особым условиям ра- 
боты электробура приходилось за- 
ново создавать целый ряд деталей 
машины. Так, например, песок, на- 
ходящийся в глинистом растворе, 
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царапал гладкую поверхность под“ 
шипников, они быстро изнашива- 
лись, и пришлось поэтому позабо- 
титься о защите подшипников. 

Сам электродвигатель заполнен 
маслом. 

Утечке масла из электродвигателя 
в зазор между неподвижным кор- 
пусом и вращающимся валом пре- 
пятствуют сальниковые устройства. 

Лубрикатор, состоящий из труб 
с поршнем, компенсирует утечку 
масла и защищает двигатель от 
глинистого раствора. Поршень луб- 
рикатора не только автоматически 
пополняет израсходованное из 
злектробура масло, но и, переме- 
щаясь, давит на масло и уравно- 
вешивает огромное гидростатиче- 
ское давление. 

Ток постулает в двигатель по ка- 
белю, проходящему внутри стенок 
всей колонны бурильных труб. 

Так как трубы развинчиваются 
на отдельные свечи, кабель при- 
шлось разделить на отдельные сек- 
ции. Концы отрезков кабеля в верх- 
них частях наделены контактными 
стержнями, а в нижних расположе- 
ны контактные муфты. Когда тру- 
бы свинчивают, муфты образуют 
со стержнем контактные соедине- 
ния, и цепь готова! 


На крайнем левом рисунке по- 
казано роторное бурение. При этом спо- 
собе бурения вращается ася колонна бу- 
рильных труб (1) с помощью ротора (2). 
Рядом справа: 
ческой — машиной — турбобуром 
(3). При этом способе бурения 
колонна бурильных труб не 
вращается. 


Справа ивображено бурение электробуром с 
помощью автомата: Г — пульт управления; 
буровая лебедка; 3 — автомат подачи; 
5 — квадратная труба; 6 — токоприемник: 
7 — электрический кабель; $ — вертлю; 9— 
шланз для назнетания 
10 — электробур; 
12 — кабельный ввод; 13 — лубрикаторы; 14 — 
электродвизатель; 15 — масляный компенсатор: 
16 — мнозоступенчатая 
17 — шпиндель; 18 — трехшарошеч- 
ное долото. В середине на схеме показано 
взаимодействие аппаратов и механизмов, обеспе- 
чивающих автоматическое 
и работу влектробура: {1 — силовой трансфор- 
матор электробура; 2 — токоприемник; 3—элек- 
кабель; 4 — электгродвизатель: 5— 
трансформатор тока; 6 — выпрямитель: 7 — ре- 
зулятор назрузки; 8 — реостат, установленный 
на пульте управления бурильщика; 9 — зенера- 
1 — диферен- 
цивльный редуктор; 12 — двизатель переменно- 
зо тока: 13— цепная передача; 


4 — ро- 


злинисто1о 
11 — золовка 


обрезиненная 


10 — двизатель-вариатор: 


лебедка; 15 — передача. 


раствора; 
электробура: 


опора 


управление лебедкой 


14 — буровая 


При бурении электробуром при- 
меняется автомат, регулирующий 
подачу долота на забой. 

Бурильщику теперь не надо 
стоять у тормоза лебедки, которая 
поддерживает колонну. Ручной 
тормоз лебедки во время буре 
ния стал не нужен. Им пользуются 
только при спуско-подъемных опе 
рациях. Автомат держит заданную 
нагрузку и плавно опускает долото 
на забой. А если порода крепка 
или долото заклинивает, то автомат 
приподнимает инструмент над за- 
боем и, как только долото освобо- 
дится, снова осторожно подводит 
его к забою. 

При автоматической подаче доло- 
та режим работы более ритмичен. 

















ини "-ере- ы 


А. БАСОВ 


Цемент — один из самых распро- 
страненных строительных материа- 
лов. Он сравнительно дешев, про- 
чен, быстро твердеет. Все эти по- 
ложительные качества делали очень 
заманчивой перспективу заменить 
цементной штукатуркой обычную 
непрочную известковую и приме- 
нять цемент для внутренней и на- 
ружной отделки здания. 


Но наряду с многочисленными 
достоинствами у цемента есть один 
серьезный недостаток, долгое вре- 
мя мешавший использовать его в 
качестве декоративного материала. 
Этот недостаток — присущий це 
менту грязносерый цвет. Здания, 
облицованные обычным цементом, 
имеют непривлекательный вид. 


«Как же использовать в отделоч- 
вых наружных работах цемент -— 
этот прекрасный строительный ма- 
териал? Нельзя ли сделать цемент 
белым?» Такой вопрос задали себе 
два молодых советских ученых, 
С. С. Череповский и О. К. Алешина. 
И они же нашли ответ на него. 

Серогрязный цвет цементу при- 
дает содержащаяся в его составе 
окись железа — Е.Оз. Подбором ис- 
ходных материалов можно несколь- 
ко уменьшить содержание окиси 
железа в цементе, и тогда он ста- 
нет несколько светлее. Но, к сожа- 
лению, в глине и извести, являю- 
щихся исходными материалами при 
производстве цемента, окись желе- 
за в том ‘или ином количестве при- 
сутствует всегда, 

Но если в природе нет сырья для 
производства белого цемента, то 
нельзя ли цемент отбелить? 


Как это сделать? 

Попробовать извлечь из цемента 
зловредную окись? Это почти не 
возможно. 

Исследователи избрали иной путь. 





оставив примесь 


Они задумали, 
окисленного железа в цементе, па- 
рализовать вредное качество бурой 
окиси железа, превратив ее в без- 
вредную в смысле цветности маг- 


нитную закись-окись — ЕезО.. 
Для того чтоб окись железа пре 
вратилась в закись-окись, окись 


надо восстановить. 


Для опытов они взяли цемент по- 
светлее, маложелезистый. Ведь та- 
кой цемент отбелить будет, есте- 
ственно, легче. 


Исследователи поместили только 
что полученный из обжигательной 
печи, еще горячий клинкер (нераз- 
молотый цемент) в камеру, напол- 
ненную генераторным газом. Этот 
газ обладает сильным восстанавли- 
вающим свойством, он жадно по 
глощает кислород, отнимая его да- 
же из соединений. Газ восстановил 
и окись, входившую в состав осты- 
вающего клинкера. 


В результате реакции цемент 
стал значительно более светлым. 


Рис. С. ПИВОВАРОВА 


Путь цементу на фасады зданий -на- 
щих городов был открыт. 

Но исследователи не успокоились 
на достигнутых результатах. Це- 
мент все же полностью не отбели- 
вался. 

Прошедший отбелку цемент имел 
зеленоватый оттенок. 

Исследователи же мечтали сде- 
лать цемент белым, как фарфор. 

Упорно совершенствуя техноло- 
гию отбелки, исследователи настой- 
чиво шли к осуществлению своей 
мечты. 


Поиски увенчались победой. Бе- 
лый, совершенно белый цемент был 
создан. 

Но советские исследователи по 
ставили перед собой новую зада- 
чу -— получить окрашенный це 
мент, целую гамму цветов. Ведь в 
случае успешного решения этой за- 
дачи цемент смог бы с успехом за- 
менить и гранит и мрамор, нередко 
применяемые для отделки зданий. 

Не вводя в материал каких-либо 
красителей, Удалось получить це 
мент приятного коричневого цвета. 
Для этого обычному процессу отбе- 
ливания подвергают цемент с боль- 
шим содержанием окиси железа. 
Синий, зеленый и розовый цементы 
ученые получили, добавив к бело- 
му цементу ультрамарин и крася- 
щие минеральные руды — сУурик 
и гематит. Эти краски обладают чи- 
стотой цвета и не выгорают на 
солнце. 

Так была решена и вторая зада- 
ча. Советские инженеры и архи- 
текторы получили в свое распоря- 
жение новый прекрасный декора- 
тивный строительный материал. 
Он уверенно входит в жизнь, он 
занял почетное место среди прочих 
стройматериалов. Уже целый ряд 
сооружений облицован этим це- 
ментом. 


двд туЯЙ= 8558555858588 


производительность по сравнению 
с ручной подачей резко возрастает. 

Как же устроен этот умный ме- 
ханизм? 

С одним из валов буровой лебед- 
ки, поддерживающей через канат 
навесу колонну бурильных труб, 
цепью соединяется звездочка ре- 
дуктора, которая вращается с раз- 
ным числом оборотов: изменяется 
нагрузка электробура в забое, изме- 
няется и число оборотов звездочки. 

При изменении нагрузки изме- 
няется сила тока, и чуткий регу- 
лятор изменяет скорость подачи 
в забой колонны труб с долотом. 
Бурятся крепкие породы -— ско- 
рость уменышается, средние и мяг- 
кие — увеличивается. 

При заклинивании долота автомат 
энергично поднимает колонну труб 
и освобождает долото. 

Внутреннее устройство автомата 
похоже на конструкцию диферен- 
циала заднего моста автомобиля. 


Электробур обеспечивает высокие 
механические скорости бурения 
нефтяных скважин при меньшем 
расходе электроэнергии по сравне- 
нию с обычным способом бурения. 
Мощность и скорость вращения 
электробура не зависят от глубины 
бурения, от давления и производи- 
тельности грязевых насосов, как 
это имеет место в гидравлическом 
двигателе — турбобуре. 

При бурении электробуром мож- 
но в широких пределах менять про- 
изводительность грязевых насосов 
и тем самым улучшать промывку 
забоя, увеличивать механическую 
скорость бурения и повышать стой- 
кость долота. 

Работа электробура на забое кон- 
тролируется с помощью измери- 
тельных приборов — отсюда авто- 
матизация подачи долота на забой 
и резкое облегчение напряженного 
труда бурильщика. 


Внедрение электробура потребо- 


вало решения целого ряда задач 
в различных областях техники, 
часть которых уже решена, а часть 
ждет решения. 

Так, например, для электробура 
понадобился кабель, который мог 
бы работать под давлением глини- 
стого раствора в 500 атмосфер, при 
напряжений 1500 вольт. Пришлось 
создать изоляцию для электриче- 
ского двигателя, работающего в мас- 
ле при повышенной температуре. 

Для контактных соединений со- 
здана новая резина, хорошо изоли- 
рующая и мало изнашивающаяся. 
Так каждый новый шаг в одной 
отрасли техники неизбежно влечет 
развитие и других ее областей. 

Электробур становится надежным 
помощником наших нефтяников. 
Число глубоких нефтяных скважин 
с каждым годом неуклонно растет, 

Нефтяники-конструкторы трудят- 
ся над дальнейшим усовершенство- 
ванием электробура. 
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Лауреат Сталинской премии рабочий-стахановец 
Н. К. Нечунаев изобрел деревообрабатывающий станок, 
который может выполнять несколько различных видов 
работ и заменять восемь специальных станков. 

На высокой круглой стойке этого станка крепится 
горизонтально труба — «хобот», по концам которого 
работают два электромотора, несущие инструменты. 

«Хобот» может легко подниматься вверх и опускать“ 
ся вниз вдоль стойки, а также поворачиваться вокруг 
нее, позволяя инструменту занимать всевозможные 
положения по отношению к столу станка. Один из 
электромоторов может поворачиваться вокруг своей 
горизонтальной оси, что дает возможность устанавли- 
вать инструмент, укрепленный на валу мотора под 
любым углом. Это расширяет число выполняемых 
станком операций. Мощность этого мотора -— 4,3 квт 
при 1445 об/мин. С его помощью производятся 
все основные работы. Надев на вал мотора дисковую 
пилу и опустив хобот ниже крышки станка, произво- 
дят продольную распиловку. Сменив пилу на стро- 
гальную головку, деталь фугуют. Установив мотор 
вертикально и повернув хобот к полукруглой прорези 
стола, делают рейсмусовую строжку. Чтобы прорезать 
канавки, на вал устанавливают фрезер. Набор резцов 
дает возможность нарезать шипы и проушины. 
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Для поперечной распиловки хобот поднимается вы- 
ше стола, а пила ограждается сеткой. Пилу можно 
устанавливать под различным наклоном, чтобы делать 
прямые и косые срезы. 

Второй, меньший, электромотор станка имеет мош- 
ность 16 квт. Он делает в минуту 2925 оборотов. 
С его помошью производят сверловку и выборку 
гнезд, а заменив патрон со сверлом наждачным то- 
чилом, затачивают инструмент. 





Обычный ‘гусеничный экскаватор передвигается 
очень медленно. За час он проходит не более 3 км. 
Работники Всесоюзного научно-исследовательского ин- 
ститута строительного и дорожного машиностроения 
под руководством лауреата Сталинской премии инже 
нера А. С. Реброва спроектировали экскаватор на 
пневматическом ходу. Работая от дизельного двига- 
теля «Д-54» мощностью 54—60 л. с. новый экскаватор 
может передвигаться со скоростью 14 км/час. Экскава- 
тор снабжен сменным оборудованием. Он работает пря- 
мой и обратной лопатой емкостью 0,35 м3, делая за 1 ми- 
нуту 4 цикла, а будучи переоборудован в кран, под- 
нимает груз от 1 до 5 т на высоту от 4,8 до 17,6 м. 
Экскаватор может работать и как драглайн. Своим 
ковшом емкостью 0,25 мз он производит выгрузку на 
высоту от 28 до 7 м, делая в минуту 3 цикла. Снаб- 
женная грейфером емкостью 0,35 мз, машина может 
разгружать материал на высоту от 6,3 до 9,5 м. За 
одну минуту грейфер делает 2,1 рабочего цикла. 

Для разворота колес, торможения их, а также для 
переключения 3-Й и 4-й скоростей экскаватор имеет 
гидравлическое управление. Остальные операции про- 
изводятся обычным рычажным управлением. Выпу- 
скается новый экскаватор Калининским  экскаватор- 
ным заводом. 





Простая кирпичеделательная машина может изготов- 
^ять кирпичи в сельских условиях. Глина подается 
ленточным транспортером машины в глиномешалку. 
Здесь она перемешивается, разрыхляется и поступает 
на размалывающие вальцы ленточного пресса. Отсюда 
глина захватывается шнеком, переминается, уплот 


няется и подается к формующему мундштуку, из ко- 
торого выходит непрерывным длинным бруском и по- 
падает на стол ручнсго станка для резки. Пслучен- 
ный кирпич-сырец может обжигаться в простой печи, 
устроенной под навесом. За час такая машина, рабо- 
тая от любого лвигателя. изготовляет до 1200 кирпи- 
чей. м 





Обычными сверлами делают только круглые отвер- 
стия. На наших заводах начал применяться инстру- 
мент, который может прорезать в дереве квадратные и 
прямоугольные отверстия различных размеров. Он пред- 
ставляет собою комбинацию сверла и долота. На двух- 
шпорное сверло надевается  квадратнсе пустотелое 
долото, и инструмент крепится на шпинделе вертикаль- 
носверлильного станка. Сверло, вращаясь, углубляется 
в обрабатываемую древесину. Долото идет позади него. 
Оно не вращается, а только углубляется и прорезает 
в просверленном круглом отверстии уголки квадрата. 

Чтобы сделать прямоугольное отверстие, инструмент 
устанавливают рядом с квадратным отверстием и за 
зторой проход прорезают еще такое же квадратное от- 
верстие, за третий проход следующее и т. д. Таким 
образом, малая сторона прямоугольного отверстия рав- 
на стороне квадрата долота, а длинная составляется 
из стольких малых сторон, сколько было проходов. 

Новый инструмент имеет болыцую производитель- 
ность. В зависимости от диаметра отверстия и сорта 
древесины им можно за одну минуту прорезать от 
16 до 40 прямоугольных или квадратных отверстий. 

Один сверлильный станок, оснащенный новым ин- 
струментом, может заменить труд 6—10 столяров. 





Когда бетон перевозят в обычных самосвалах, то от 
тряски в пути бетонная масса уплотняется и расслаи- 
вается: более тяжелые части — гравий и песок - 
оседают вниз, а цементный раствор располагается 
сверху. Чтобы избежать этого, построена специаль- 
ная автобетономешалка конструкции «Вниистройдор- 
маш». Она приготавливает бетон в пути, во время свое- 
го следования к месту его укладки. Все агрегаты 
этой машины смонтированы на раме автомобиля 
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«ЯАЗ-200». Составные части бетона загружаюхся в ее 
грушевидный смесительный барабан емкостью в 2.1 мз. 
Во время пути они находятся в сухом виде, и всего 
за несколько минут до приезда на место в их смесь 
добавляют воду, так что бетон успевает образоваться 
лишь к моменту выгрузки. Добавив в смесительный 
барабан воду, его приводят во вращение вокруг гори- 
зонтальной оси. Винтовые лопасти, укрепленные на 
внутренней стенке, хорошо перемешивают бетонную 
массу. Для вращения барабана на машине установлен 
бензинсвый двигатель «ГАЗ-МК» в 30 л. с. Бак с в0- 
цой находится рядом с барабаном. Вода из него опре 
деленными дозами подается в барабан центробежным 
насосом. 

Рукоятки управления 
в кабине водителя. 

Автобетснсмешалку можно использовать и для пере 
возки готового бетона. В этом случае загруженный ба- 
рабан в пути непрерывно врашается для предупреж- 
дения расслаивания бетона 


бетономешалкой находятся 





Одесский крановый завод построил первый в стране 
10-тонный подъемный кран на пневматическом ходу. 
Существовавшие до сих пор подобные краны были 
меньшей грузоподъемности и монтировались на шас- 
си грузовых автомашин. Для нового мощного крана, 
названного «Январцем», одесский завод изготовил 
специальный шикный ход. Две пары больших трол- 
лейбусных колес поставлены спереди платформы и че 
тыре пары сзади. В походном положении кран имеет 
длину около 15 м и высоту более 4 м. Двигатель мощ- 
ностью в 80 л. с. приводит в движение ходовую часть 
и рабочие органы. 

Кран может двигаться со скоростью от 3 до 8 км 
в час. 

Он может сразу производить три операции. Так, вра- 
щение, или перемещение, крана может быть совмеще- 
но с подъемом стрелы и опусканием груза. Это на- 
много увеличивает производительность машины. Кран 
может работать не только крюком, но и грейфером. 

Стрела имеет длину 10 м и может наращиваться 8-мет- 
ровой вставкой. Большегабаритные грузы, весом около 
2 т кран поднимает на высоту до 10 м, то-есть 
примерно на высоту трехэтажного здания. Подъем 
груза от 2 до 10 т производится укороченной стрелой. 
Собственное электрическое освещение позволяет ма- 
шине работать в ночное время. ' 
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ВЕНГРИЯ 


% Строительство метрополитена в столице Вен- 
грии Будапеште является одной из важнейших строек 
пятилетки. Первая очередь метрополитена — восточ- 
но-западная линия -— свяжет строящийся Народ- 
ный стадион с Южным и Восточным вокзалами. На 
восьмикилометровой линии первой очереди строятся 
две конечные и шесть промежуточных станций. Каж- 
дая станция представляет собою два помещения -— 
надземное, служащее вестибюлем, и подземное, кото- 
рые соединены эскалаторами. Одновременно с про- 
ходкой тоннелей и сооружением станций готовятся 
специальные вагоны. 





Бризада бетонщиков на проходке тоннеля. 


«% Другой крупный объект пятилетки в Венгрии — 
строительство Политехнического института тяжелой 
промышленности. Здание этого института и студенче- 
ский городок расположены в живописном месте возле 
Мишкольца, у подножья Бюкских гор. Строительство 
одного из корпусов длиной в 284 метра уже закончено. 
В этом корпусе расположены лекционные залы, учеб- 
ные кабинеты и лаборатории. Здание рассчитано на 
150 студентов. 

Повышенным пятилетним планом, недавно принятым 
Государственным собранием, предусмотрено строитель- 
ство еще трех политехнических институтов и одного 
сельскохозяйственного. Число студентов к концу пя- 
тилетки должно возрасти с 3 до 30 тысяч человек. 


БОЛГАРИЯ 


4% Основными зерновыми районами Болгарии явля- 
ются Придунайская равнина и Южная Добруджа. Спе- 
циальным постановлением правительства Добруджин- 
ский край решено превратить в зерновую базу 
страны. 

Чтобы повысить плодородие почвы, истощенной 
хищническим капиталистическим хозяйничанием, до- 
биться устойчивых и высоких урожаев, необходимо 
широкое применение искусственного орошения и внед- 
рение электричества в сельское хозяйство. В этих 
районах в широких масштабах осуществляется строи- 
тельство каналов, водоемов и колодцев. 

Весной этого года в Добрудже уже введена в экс- 
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плуатацию крупнейшая в стране Брышлянская оро- 
сительная система. 

«» Рабочие и конструкторы одного из софийских за- 
водов одержали новую производственную победу — сдан 
в эксплуатацию первый троллейбус отечественного 
производства. 


КИТАЙ 


«%» Годовой опыт работы управления Чанчуньской 
железной дороги на хозрасчете показал блестящие ре- 
зультаты. Увеличился грузооборот, поднялась произ- 
водительность труда, работа транспорта стала болес 
четкой. Годовая прибыль по управлению в 4 раза 
превысила плановое задание. 

** Быстро восстанавливаемая и развивающаяся про- 
мышленность и сельское хозяйство Китая остро нуж- 
даются в высококвалифицированных кадрах. 

Существующие в Китае средние технические учи- 
лища не могут удовлетворить растущие потребности 
страны в кадрах. На состоявшейся в Пекине конферен- 
ции принято решение подготовить 750 тысяч квалифи- 
цированных рабочих и техников. Поэтому при раз- 
личных предприятиях организуются специальные крат- 
косрочные курсы по подготовке специалистов для раз- 
личных отраслей промышленности. 


ПОЛЬША 


% Рядом с небольшим заводом, выстроенным в го- 
роде Ченстохове более 50 лет тому назад, теперь воз- 
лвигаются корпуса крупного металлургического комби- 
ната. Уже работают сталелитейный цех и мощная 
мартеновская печь, сданная в эксплуатацию раньше 
намеченного срока. ы 

После строящегося гиганта металлургии под Крако- 
вом это будет второе в стране по величине металлур- 
гическое предприятие. Его проектная мощность 
1100 тысяч тонн стали в год, 


АЛБАНИЯ 


*« Одиннадцать важнейших новостроек страны дол- 
жны быть сданы в эксплуатацию в течение этого 
года — таково слово строителей Албанской Народной 
Республики. 

Заканчиваются строительные работы на гидроэлек- 
троцентрали имени Ленина и на текстильном комби- 
нате имени Сталина. Развернуты работы на строи- 





Албанские текстильшики за изучением станков, присланных из 
Советскозо Союза. 


тельстве хлолкоочистительной фабрики в Фиери, на 
деревообделочном комбинате в Эльбасане; на достраи- 
вающихся фабриках производится монтаж оборудова- 
ния. Для текстильного комбината имени Сталина 
начата подготовка квалифицированных кадров. 
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я. 


И, ФРЕНБЕРГ 


Каждое утро в тысячах квартир 
Москвы и многих других совет 
ских городов зажигаются горелки 
газовых плит, и неутомимые счет- 
чики расхода газа тотчас же начи- 
нают свою работу. Когда города за- 
сыпают, счетчики показывают: за 
день сожжены миллионы кубомет- 
ров газа. 

Это огромный расход. И очень 
важно, чтобы газ был использован 
наибслее производительно, чтобы 
он сгорал как можно полнее. Ре- 
шению такой задачи советские ин- 
женеры уделяют много внимания. 

Горение — это химическая реак- 
ция, которая не всегда завершает- 
ся полностью. При недостатке кис- 
лорода происходят  непроизводи- 
тельные потери газа, а количество 
тепла, выделяемого при сгорании 
газа уменьшается. 


Слециалистами уже давно уста- 
новлено, что для полного сгорания 
необходимо подать к горелке столь- 
ко воздуха, чтобы его хватило для 
полного окисления углерода, и тща- 
тельно перемешать этот воздух. 


В обычной горелке газ при выхо- 
де слишком мало подсасывает воз- 
дух. Перемешивается воздух с га- 
зом тоже недостаточно, хотя для 
усиления этого процесса конструк- 
торы горелки и разбили пламя на 
мелкие язычки, размещенные по 
венчику горелки. 

Так обстояло дело с горелками 
только для плит. В промышленно- 
сти газ сжигают в печах без пламе- 
ни. Пламя исчезло благодаря тому, 
что компрессоры и воздуходувки 
подают газ и воздух при достаточ- 
ном давлении подогретыми и тща- 
тельно перемешанными. 

В домашних газовых плитах нет, 
понятно, ни воздуходувок, ни ком- 
прессоров, ни подогревателей, и 
давление газа не превышает 45— 


Рис. С. ВЕЦРУМБ 


дали горелку, в которой более 
полно используется энергия газа, 
поступающего в горелку низкого 
давления. Для этой цели приме 
няется особая форма смесителя, 
которая дает возможность подса- 
сывать струей газа низкого давле 
ния весь требуемый для сгорания 
воздух. 

Закон аэродинамики  пазволил 
изобретателям установить размеры 
и профиль сечения сужающегося 
конца трубки — сопла, откуда газ 
поступает в горелку. Специальная 
кольцевая заслонка с окнами регу- 
лирует количество подсасываемого 
воздуха. 

Далее эту еще недостаточно сме 
шанную газовоздушную смесь изо- 
бретатели заставили пройти через 


своеобразное «сито» — множество 
мелких отверстий в поверхности 
горелки. Смесь газа с воздухом 
взрывоопасна, но такое «процежи- 


вание» газовоздушной смеси исклю- 
чило возможность ее взрыва. 


Кроме того, «протискиваясь» че- 
рез мельчайшие отверстия в тол- 
стой керамике, струйки смеси 
идеально перемешиваются и в то 
же время нагреваются, что необхо- 
димо для полноты сгорания газа. 


На пути к простому решению 
пришлось преодолеть ряд конструк- 
тивных трудностей. Загораживая 
путь газовоздушной смеси керами- 
ческим «ситом», конструкторы резко 
увеличили тем самым сопротивле- 
ние ее движению, которое свело на 
нет весь достигнутый эффект, — 
воздуха опять нехватало. 


Увеличивать диаметр керамиче- 
ской плитки можно было только 
очень немного. Тогда изобретатели 
сделали ее в виде полушария. От 
этого сопротивление газовоздушной 
смеси уменьшилось, а условия для 
сгорания газа улучшились. 





Газовая 


зорелка для кухонных 
которой осуществляется наиболее полное 
сзорание заза: внизу — сопло, подаю- 
щее за; вверху—керамическое «сито». 
которое способствует перемешиванию воз- 
духа и таза. “ 


плит, в 


об успешно 
цессе. 
Академия коммунального хозяй- 


протекающем про- 


ства в настоящее время работает 
над усовершенствованием лабора- 
торного образца новой горелки, 


предназначенной для широкого ис- 
пользования ее в бытовых газовых 
плитах. 


Применение новых горелок по- 





80 миллиметров водяного столба. В новой горелке используется зволит сэкономить большое коли- 
Инженеры Московской академии 70—75 процентов тепла сгораемого чество газа, которое может быть 
ксммунального хозяйства К. Н. газа. Горение не сопровождается использовано для дальнейшего рас- 
Правоверов и С. Н. Шорин после пламенем, и только раскаленная ширения газовсй сети в наших 
многолетних поисков и опытов с03- керамическая чаша свидетельствует городах. 
ооо юная о и ити —— 

} В НЕСКОЛЬКО СТРОК тей. Такое веретеио работает со ско- лет проводились опыты по примене- 

% Ф. Георгиевский, бритадир ОАО 16 тысяч оборотов в ми- нию протиеоаеной ть предло- 
т рпуковской ЗОВ иуту. На ее его идет ме- ой ииженером М. Мартьяиовым. 

{ скоиструировал приспособлеиме для талла на 0 меиьше, чем иа обыч- `месь представляет собой порошок, 

‘  шлифовкн  моваичиых полов. При- ное веретено с вращающимся  шпин- главиой составиой частью которого 
способхение ии веет Ининебол делем. является  обыкиовениая  повареиная 
шой тележке. Оио состоит из вер- *% При сжигаиии топлива в топках соль. Смесь  забрасывается в ТЫ $ 
тикальио поставленного электромото- на огневой поверхиости котлов обра- тау (ОЯНААОННЕ ФИН ЧончАЕЕь ИН 
ра, на валу которого надет пло- зуется слой  иагара, змачительно дбиСтЬНемвысокой Вемиера туры ь 
ский корундовый камень. Вращаясь, ухудшающий процесс парообразования. смеси выделяются газообравиые про- 
камемь шлифует пол. Мощность мо- Слой иагара в 1 мм повышает расход дукты, хорошо разрушающие  магар 
тора 2,5 киловатта. топлива иа 5—6. Удаление сажи и о ИДЕНОЕЕЧЕ ФОИОНЗаНУЕЬ 

% Оригинальный тип веретена раз- ногара — чрезвычайно тяжелая и *«“ Научные сотрудники Шеитраль- 
работан  начальинком — эксперимеи- трудоемкая работа. Для предохраие- ного — иаучио-исследовательского ии- 
тальной лаборатории  Коломеиского ння иаслаивания иагара прнменяются ститута мехаиической обработки леса 
завода «ТГекстильмаш» тов. Голови- приборы — сажесдуватели. — Одиако изобрели новый препарат для защи- 
ным. В обычиом веретеие подвижным оин удаляют лишь вещества, непрочно ты лесоматериалов от действия склад- 
является шпиндель. Головии же сде- держащиеся иа поверхности; от тяже- ских грибков — препарат-антисептик 
лал шпиидель веретема иеподвижным, лых же смолистых отложений по- «ГР-48». Лесоматериал, пропитаииый 

Ба вращающимися — блочек н шпулю. верхиость котла ие освобождается. антнсептиком «ГР-48», не поддается 
Это созерщеиио устраиило вибрацию а паровозах Леминградской  же- при храиении гимеиию и порче от 
и резко умемьшило обрывность ин- лезиой дороги в течение последиих разлнчного рода грибков. 

ии ии ии тет ете мм мии 
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Из альбома художника журнала «Техника — молодежи» 


А. ПОБЕДИНСКОГО 
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Делекчияу „бе -6е” & кар 
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Друзья называют Якова Ивано- 
вича Титова профессором, хотя по 
специальности он шофер. Называют 
не в шутку, а всерьез, с уважением 
и гордостью за товарища. Еще бы! 
Ведь Яков Иванович, сидя за ру- 
лем автобуса, можно сказать, до- 
ехал до профессорской кафедры, 
где наравне с выдающимися уче 
ными читает лекции студентам. 

Вот и сегодня он приглашен как 
лектор в Московский автомобиль- 


нодорожный институт имени 
Молотова. 
Болышая аудитория наполнена 


студентами, профессорами, научны- 
ми сотрудниками. «В автобусе, — 
думает лектор, — даже в часы пик 
бывает свободнее». Запоминая твер- 
до приметы людей, как и дорог, 
с первого, профессионально-внима- 
тельного взгляда, сн легко находит 
среди слушателей знакомых — сво- 
их постоянных и случайных пасса- 
жиров. А те, в свою очередь, узнают 
водителя, стоящего перед ними на 
почетном возвышении. Он не раз 
выручал их в пути, когда они спе- 
шили по разным делам — на рабо- 
ту, в театр, домой, на вокзал. 
Это была крепкая, но безмолвная 
дружба водителя с пассажирами, 
так как ему по долгу службы 
запрещено разговаривать во время 
работы. 

А вот сейчас ему предоставлёно 
слово. Как много нового, оказы- 
вается, может он сказаты И не 
только студентам, но и профессо- 
рам. 

Яков Иванович ведет рассказ 
плавно и уверенно, как свою много- 
местную пассажирскую машину. 

Автобус-ветеран марки <«ЗИС- 
16» проделал путь в 300 тысяч 
километров без капитального ре- 
монта. Пробег почти в четыре раза 
превышает норму эксплуатации 
автобуса без его полного обновле- 
ния. 

Общая протяженность рейсов по 
московским улицам равна несколь- 
ким кругосветным путешествиям. 

Длительная межремонтная работа 
автомобилей дает большой экономи- 
ческий эффект. 

Потребность в сложных ремонт- 
ных работах и запасных частях рез- 
ко сокращается. Нет частых и дол- 
гих простоев автомашин. В резуль- 
тате достигается перевыполнение 
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планов перевозки пассажиров и 
грузов. 
За два года и восемь месяцев 


бригада Титова, в которую входят 
сменщики-шоферы И. Карпов и 
И. Шляхов, сберегла на ремонтных 
работах 116 тысяч рублей. Сэконом- 
лено 6 двигателей, 7 коробок пере- 
дач, 14 передних мостов, 13 руле- 
вых управлений и ряд других 
ценных агрегатов и деталей. 

Подошла зима 1949 года. Зимой 
условия эксплуатации автотранспор- 
та становятся сложнее. Норма рас- 
хода бензина повышается на 10%/о. 
У новатора Титова зародилась сме- 
лая мысль -— отказаться от этой 
надбавки. Он тщательно обсудил 
этот вопрос с товарищами. Шо- 
феры-сменщики горячо поддержали 
своего бригадира. Но Титову этого 
еще было мало. Он технически обо- 
сновал предложение с помощью ру- 
ководителей первого автобусного 
парка Москвы и научных сотруд- 
ников Центрального научно-иссле- 
довательского института — автомо- 
бильного транспорта. В институте 
подтвердили, что зимой можно рас- 
ходовать столько же бензина, 
сколько и летом. 

Титов обнаружил глубокое пони- 
мание процессов, происходящих 
в двигателе. Зимние тепловые усло- 
вия, в которых находится ‘`двига- 
тель, надо максимально прибли- 
зить к летним. С этой целью он 
сконструировал подогреватель ра- 
бочей смеси. Специальное приспо- 
собление позволяет шоферу в каби- 
не регулировать температуру 
подогрева воздуха, поступающего 
в двигатель. Кроме того, для точ- 
ной регулировки температуры воды 


в радиаторе водитель придумал 
жалюзи, управляемые также из 
кабины. 


Предложение Титова работать зи- 
мой на летних нормах бензина бы- 
ло так необычно, что даже опытные 
шоферы смутились. Скептики гово- 
рили Титову: 

— Смело ты берешься за это дело, 
Яков. Все ли ты продумал? А вдруг 
не выдержишь? 

Да, новатор-шофер все продумал, 
все взвесил, прежде чем подписать 
обязательство, данное им в ознаме- 
нование семидесятилетия великого 
Сталина, нашего учителя, нашего 
вождя. 


Работы лауреатов 
Сталинских премий 


И. КАЗАКОВ 


Расчеты Титова полностью оправ- 
дались. Он вместе с товарищами во 
всеоружии встретил суровую зиму 
1949/50 года. В декабре бригада 
сэксномила не 10°9/, как обязалась, 
а 149% летней нормы бензина. 

В январе 1950 года наступили осо- 
бенно лютые морозы. Кривая рас- 
хода топлива во время рейсов 
У других шоферов заметно подня- 
лась. А автобус ‘Титова, работая 
бесперебойно, даже в этот труд- 
ный месяц сберег 1/5 горючего 
по сравнению с летней нормой. 

Скептики, однако, не успокои- 
лись. 

— Да ведь ты работаешь на хо- 
рошем шоссе, — говорили они Ти- 
тову, — а ты поработай на нашей 
линии... 

Чтобы доказать маловерам пре 
имущество своего метода, Титов по- 
просил администрацию перевести 
его автобус на линию, где дорож- 
ные условия были хуже. Здесь он, 
как и на хорошем шоссе, блестяще 
продемонстрировал преимущество 
передовых методов вождения авто- 
буса. Рутина была окончательно по- 
беждена. Почин ‘Титова получил 
полное признание и широкое рас- 
пространение среди шоферов перво- 
го автобусного парка столицы. Во 
второй половине зимы 124 шофера 
отказались от  десятипроцентных 
надбавок к зимней норме расхода. 
горючего. 

За зиму парк 
136 тонн бензина. 

О методах своей работы и расска- 
зывал сейчас с профессорской ка- 
федры шофер-новатор. 


сберег около 


День 16 марта 1951 года навсегда 
останется в памяти новатора. В этот 
день он, как всегда, раньше при- 
шел на работу, сел за руль и точно 
по графику выехал на линию. 

Машина курсировала строго по 
расписанию. Среди дня, подъезжая 
к автобусной станции «Киевский 
вокзал», после очередного рейса в 
Рублево, Титов увидел из окна ка- 
бины, что навстречу ему вышла де- 
журная по станции. Она почти бе 
гом направилась к автобусу. 

— Яша Яша! - кричала она. — 
Телеграмма! 

Титов быстро вышел из кабины. 
Он развернул телеграмму, на кото- 
рой крупными красными буквами 
было написано: «Правительствен- 
ная». Это была телеграмма от ми- 
нистра автомобильного транспорта 
РСФСР. Министр поздравлял шо- 
фера Якова Титова с присужде 
нием ему Сталинской премии за 
коренное улучшение методов зкс- 
плуатации автобусов. 

Правительство высоко 
труд шофера-новатора- 


оценило 




















ов 
На стройках старой царской Рос- Инженер М. НВ 
сии работало много сезонников-— и ВН. 
крестьян, Ууходивших в город 
на временные заработки. Камен- 
шики, плотники, столяры, штука- „№ 
туры, маляры трудились артелями. 
Секреты мастерства передавались 
от отца к сыну. Сезонники были 
одной из самых темных, самых от 
сталых частей рабочего класса. Сре 
ди сезонных рабочих нетрудно было 
узнать штукатура. Грязные, забрыз- 
ганные известью, они выполняли 


самую тяжелую работу. 
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И весь этот комплекс тяжелых 
работ делался вручную, горбом. 
О механизации никто и не думал. 

Вручную набивалась  дранка, 
чтобы раствор не отваливался от 
деревянной стены, вручную гото- 
вили раствор, вручную разравнива- 
ли его правилом. Такие методы 
труда сохранялись много лет, пока 
не произошла Великая Октябрьская 
социалистическая революция. 

Все изменилось в советские годы. 
Строить нужно было очень много, 
и передовые рабочие, мастера шту- 
катурного дела, начали рационали- 


работ сами долмны делать обынновенные 
подмости (стелюги) из леса, заготовлея- 
ного назной или подридчином сообразно 
нондициям, общечь, истолочь и просеять 
алебастр и примешать его н извеотновому 
раствору с подносной воды и всех мате- 





риалов“. Тяжелой и малопроизводительной зировать свой труд. Стахановцы 
Из „Урочного поломениыя“, действо- была работа штукатура в дорево- увеличили размеры штукатурной 
вавшего в дореволюционное время. | лющионное время. Как работали лопатки, ааа ть от сокола, 
они вели наброску непосредственно 
ть штукатуры, показано на 

1ы тозда к о. из ящика. Новаторские решения 
стахановцев резко повысили произ- 

водительность труда штукатуров. 

онтаж 
ОИ Имена рационализаторов произ- 
С. ПИ Е 


Внизу показан один из первых по времени методов ра- 
боты советских штукатуров — наброска раствора непо- 
средственно из ящика. 
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водства вошли в историю строи- 
тельной техники вместе с предло- 
женными ими инструментами и 
приспособлениями, как входит 
в историю науки имя ученого 
вместе с его открытием. 
Стахановцы Артеменко, Карасев 
сконструировали подвижные ящики 
для раствора. Ящик Карасева, на- 
званный им подвижным соколом, 
допускает к тому же регулировку 
своего положения по высоте, как 
показано на рисунке вверху справа. 





Изображенные на фотозрафии инстру- 
менты применяются бризадой лауреага 
Сталинской премии И. Е. Кутенкова. 
В нижней части стенда— правй- 
ла, в середине — металлический со- 
кол, иззотовленный из дюралюмина, он 
лезче деревяннозо. Справа от сокола-— 
отвес и штукатурная лопатка, значитель- 
но больших размеров, чем применявшие- 
ся раньше. С лева-— ковш Шаульского, 
молоток и отрезовка для отделки узлов 
и карнизов. 





Нанесение на стену штукатурнозо  рас- 
твора, выбрасываемозо из сопла сжатым 
воздухом. 
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Отказ от сокола и набор раствора 
непосредственно из ящика позволил 
заменить штукатурную лопатку го- 
раздо более  производительными 
ковшами Шаульского и сэовками 
Илюхина. Молоток стахановца Ве- 
личко прибивает дранку быстро и 
без потери гвоздей. Гвозди, забро- 
шенные в воронку, точно, без пере- 
косов забиваются ударами ручки. 
Вверху на рисунке слепа показан 
молоток Величко, ковш Шаульско- 
го и совок Илюхина. 

Инициатива стахановцев по ра- 
ционализации производства была 
поддержана инженерами. На стрсй- 
ки стали поступать первые меха- 
низмы. Раствор на верхние этажи 
начал подаваться растворонасосами 
конструкции инженеров Соколов- 
ского и Соколова. 

Невиданных успехов достигла ме- 
ханизация штукатурного дела после 
Великой Отечественной войны. Од- 
ной из наиболее трудоемких и тя- 
желых работ было приготовление 
и транспортировка раствора. Кол- 
лектив инженеров треста «Мосжил- 
строй», руководимый М. В. Бокитько, 
немало потрудился над механи- 
зацией этой операции. Теперь два- 
три человека за смену готовят око- 
ло 100 т раствора. Происходит 
это так: автомобиль-самосвал при- 
возит на стройку песок и выгружа- 
ет его к виброситу. Просеянный 
песок через бункер и дозатор по- 
ступает в ковш растворомешалки. 

Одновременно с песком автоци- 
стерны привозят известковое моло- 
ко. Его сливают в бак, из которого 
оно насосом через дозировочный 
бачок подается в растворомешалку. 


Всем этим процессом управляют 
один-два рабочих. Для включения 
тех или иных механизмов достаточ- 
но простого нажатия кнопки на 
пульте управления или поворота 
штурвала. "Приготовленный раствор 
растворонасосом подается на нуж- 
ный этаж. Система сигнализации, 
смонтированная тут же, на пульте 
управления, извещает оператора о 
необходимости включения растворо- 
насоса. 

Как не похож оператор раствор- 
ного узла на полуграмотного, заби- 
того парня, мешавшего раствор в 
артели штукатуров до революции! 
Оператор—это рабочий нового типа, 


в производственной деятельности 
которого стирается грань между фи- 
зическим и умственным трудом. 
Фотография на 25-й странице по- 
казывает современный растворный 


узел. Слева — оператор за штур- 
валом управления. 
На базе высокой механизации 


московский штукатур Иван Ефи- 
мович Кутенков создал поточно- 
расчлененный метод работы звень- 
ями, каждое из которых выпол- 
няет определенную группу опера- 
ций. 

Первсе звено, куда входят наибо- 
лее квалифицированные рабочие, 
устанавливает маяки — длинные уз- 
кие полоски штукатурки. Подобно 
маякам, указывающим путь самоле- 
там и кораблям, они показывают 
рабочим второго звена толщину 


слоя штукатурки, которым надо по- 
крыть стенку. 





Рабочие второго звена ведут на- 
броску раствора, но не вручную, а 
растворонасосом. За оператором 
с растворонасосом идет его помощьик, 
разравнивающий наброску. 

Задача третьего звена устано- 
вить карнизы и лепные украшения. 

Четвертое звено разделывает 
шаблонами углы стен, готовя их 
к покрытию отделочным слоем 
штукатурки. 

Пятое звено выполняет накрыв- 
ку. — и помещение готово к маляр- 
ным работам. 

Метод Кутенкова резко повысил 
производительность труда. 

Правительство высоко оценило 
новаторское решение И. Е. Кутен- 
кова. Он удостоен высокого звания 
лауреата Сталинской премии. 

Один из создателей растворного 
узла, Константин Иванович Панчук, 
продолжая свои работы в области 
механизации, сконструировал штука- 
турный автомат для отделки наруж- 
ных стен зданий. Этот автомат из- 
бавляет строителей от необходимо- 
сти возводить дорогие леса, стоив- 
шие порою дороже самой штукатур- 
ки. Применение нового автомата 
снижает трудоемкость работ и со- 
кращает стоимость штукатурки при- 
мерно в три раза. 



















Рисунок показываег установку листов сухой штукатурки. На стену наносятся 
«маяки», ивзотовленные из обрезвков самой сухой штукатурки или из зипса. К ним 
на мастике приклеиваются плигы. Этог метод уже начинает вытесняться новым — 
листы приклеиваются непосредственно к стенам. Листами штукатурки отделываетси 
и потолок. Передвижная Т-образная стойка полдерживает лист, помозая рабочему. 
который крепит езо к потолку. С лева изображена установка карнизов, которые 
в зотовом виде прихолят на стройки, и шпаклевка швов межлу отдельными листами. 


Слесари Артошкин, Романенко и 
другие рабочие, изготовлявшие 
опытный экземпляр этого механиз- 
ма, во многом помогли изобрета- 
телю. Их ценные советы реализо- 
ваны им в новой Конструкции. 
Справа на рисунке изображен 
1птукатурный автомат Панчука, 

Однако, несмотря на многочис- 
ленные превращения, которые ис- 
пытала за годы существования со- 
ветского — государства профессия 
штукатура, оставалось неустранен- 
ным одно обстоятельство. Оштука“ 
туренные поверхности требовали 
длительной сушки, что в значи- 
тельной степени задерживало про- 
цесс сдёчи готовых сооружений 
и эксплуатацию. 


Этот недостаток устранен. 
Сейчас заводы выпускают 
сухую штукатурку —хипсовые 
плиты, с обеих сторон оклеен- 
ные картоном. Эти плиты в го- 
товом виде привозятся с заво- 
дов на стройки и специаль- 
ной гипсовой или битумной 
мастикой приклеиваются к сте- 
нам. 

Чудесные превращения про- 
фессии штукатура могли про 
изойти только в нашем со- 
циалистическом — государстве. 
Они лишь крупица тех огром- 
ных изменений в любом деле, 
которые происходят в нашей 
стране, созидающей светлое 
здание коммунизма. 


























Лауреат Сталниской премия 
кандидат технических наук 


Н. ЧЕРНИРГИН . 


{Петропавловск-на-Камчатке) 


Рис. И. НОНОВА 


Большое путешествие совершает 
рыба, прежде чем попасть из нево- 
да на обеденный стол потребителя. 
Этот путь механизирован у нас на- 
столько, что иногда лишь в самом 
конце его, на кухне, к рыбе прика- 
саются руки человека. Выгрузка се- 
тей, разделка рыбы, засолка, консер- 
вирование, транспортировка — для 
всего этого давно созданы машины. 

Только один лосось до самого по- 
следнего времени упорно не под- 
давался механизированной обработ- 
ке и посолке. А жалы Ведь воды 
нашей страны сказочно богаты ло- 
сосями. Огромен улов лососей у бе- 
регов Камчатки. Многие специали- 
сты пытались механизировать об- 
работку лососей. Никто из них не 
добился успеха. Рыбу приходилось 
обрабатывать только вручную. 

За трудное дело взялся камчат- 
ский рыбак Иван Дмитриевич Усов. 
Он, опытный рыбак, хорошо знал 
все особенности строения лосося. 

У Ивана Дмитриевича не было та- 
ких знаний которые необходимы 
конструктору. Пришлось преодолеть 
много дополнительных трудностей. 
Выручила природная смекалка. По- 
могла и крепкая поддержка обще- 
ственных организаций, научных со- 
трудников и инженеров. 


И вот рыборазделочный автомат 
системы Усова готов! Он сконструи- 
рован, построен и принят для мас- 
сового производства. Он обрабаты- 
вает 28 лососей в минуту, заменяя 
труд 14 рабочих. 

„.Мы стоим около автомата си- 
стемы Усова. Перед нами массив- 
ная станина — чугунная корытооб- 
разная плита на двух полых 
тумбах. Внутри одной из них уста- 
новлен электромотор  мошностью 
в полтора киловатта. 

Через плиту проходит вал. На нем 
в последовательном порядке смон- 
тированы устройства для разделоч- 
ных операций. Под прямым углом 
к чугунной плите расположен при- 
емный стол с несколькими рядами 
движущихся бесконечных цепей 
с пальцами. Пальцы выступают над 
столом, образуя Контур, воспроиз-“ 
водящий очертания рыбы. Это по- 
могает рабочему сразу уложить ло- 
сося в правильном положении. 

Цепи приемного стола беспрерыв- 
но передвигаются по направлению 
к конвейеру с рыбой. Дойдя до края 
стола, лосось соскальзывает в при- 
емник автомата всегда хвостом впе- 
ред и брюшком кверху. 
` Специальные упоры на цепи глав- 
ного конвейера захватывают рыбу 
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и передвигают ее от приемника 
к устройствам, выполняющим раз- 
делочные операции. 

Справа и слева лосося поддержи- 
вают в нужном положении боковые 
ленточные транспортеры. Они дви- 
гаются с такой же скоростью, как 
и цепь главного конвейера. 


Сразу обрабатываются четыре 
рыбы. 
Первую операцию — разрезание 


брюшка—выполняет дисковый нож, 
делающий 1100 оборотов в минуту. 
Ось ножа расположена над глав- 
ным конвейером на качающейся 
рамке, которая опускается и подни- 
мается в нужные моменты эксцен- 
триком и специальной тягой. 

Поднимаясь, нож пропускает не 
разрезанными те части рыбы, кото- 
рые должны быть .сохранены целы- 
ми, а опускаясь, разрезает брюшко. 

Миновав нож, рыба попадает под 
распластыватель. Он раздвигает раз- 
резанное брюшко. 

Следующая операция самая слож- 
ная и ответственная. Это выемка 
цельных ястыков икры из брюшной 
полости. Сложный механизм при 
помощи эксцентриков в нужный 
момент опускается в разрезанную 
брюшную — полость, захватывает 
ястыки, обрезает пленку, прикреп- 
ляющую их к рыбе, и передает по 
транспортеру в икорный цех. 

Далее следует операция отреза- 
ния и выемки внутренностей рыбы. 
Эта операдия производится ножни- 
цами оригинальной конструкции. 
Ножницы опускаются в брюшную 
полость, отрезают пищевод и уда- 
ляют внутренности. Струя воды 
смывает внутренности с ножниц. 
Внутренности падают в наклонный 
поддон под станиной. 

Теперь в брюшную полость рыбы 
последовательно опускаются фрез и 
две щетки. Фрез вскрывает пленку 
У спинного хребта и удаляет сгуст- 
ки крови. Две вращающиеся зцщетки 
поочередно опускаются внутрь ры- 
бы и, обильно смачиваясь водой, до- 
чиста вымывают брюшную полость. 

Для механизации процесса посола 
И. Д. Усов разработал другую ма- 
шину, спаренную в одной установ- 
ке с рыборазделочным автоматом. 

В прошлом году один из рыбоза- 
водов крупнейшего на Камчатке 
комбината имени Микояна работал 
целиком только на новых автома- 
тах для разделки и посола лососей. 
Большая партия автоматов направ- 
лена и на другие рыбные заводы. 

Новые автоматы помогают увели- 
чивать выпуск рыботоваров и улуч- 
шать их качество. 
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7. Станина. 2. Приемный стол с дви- 


жущимися — депями. 3. Главный вал. 
Приводной механизм. 5. Электромо- 
тор. 6. Дисковая пила,  разрезающая 


брюшко рыбы. 7. Распластыватель. 8. Ме- 
ханизм для выемки икры. 9. Ножницы 
для огревки пищевода. 10. Мсханивм, 
вскрывающий — пленку и удаляющий 
сзуетки крови. 11. Безиновые щетки 
для мытья брюшной полости рыбы. 
12. Душевая мойка. 13. Цепь конвейера. 


ебоплощения 
опуушента 

















































Инженер Е. БАБКОВ 


Фотомонтак В. КАТОНИНОЙ 
н С. НАУМОВА 




































Модельщихк завода «Электроин- 
„ струмент» стахановец М. Г. Кули- 
ков сконструировал замечательно 
удобный, поистине универсальный, 
пригодный для всевозможных ра- 
бот по дереву электроинузуменр 
«УЭК-Ь. 

Посредством различных’ легко и 
быстро сменяемых насадок на 
опиндели универсальным инстру- 
ментом можно выполнять более 
двух десятков различных опера“ 
ций по обработке дерева. 

Мотор — обычный  электродвига- 
тель, мощностью 0,5 квт, Один Ео- 
нех вала этога мотора через ре- 
дуктор, зубчатую передачу перехо- 
дит в шпиндель; а другой соединен 
со своим шпинделем напрямую. 

^ "Ток к электрическому мотору пой- 
&@ водится трехжильным кабелем ме- 
рез коробку включения, 
Количество оборотов одного 
шпинделя 3000 об/мин. а другого- 
в шесть раз меньше. 

Мотор устанавливают на любом 
столе, верстаке, подмостке. 

Для превращения этого универ- 
сального инструмента в токарный 
‚станок надо установить на моторе 
рамку с задней бабкой. 

Обработку деталей делают спе- 
циальными резцами, которые похо- 
жи на стамески с косыми лезвиями. 
Для точки резцов станок быстро 
превращается в точильный. 
рименение электроинструмента 
позволяет значительно увеличить 
производительность труда, облег- 
чить труд рабочего и улучшить ка- 
чество обработки изделий. 
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На рисунках показаны некоторые ви-_ 
ды применения универсальното инстру- 
же 
7. Электродрель. 2. Токарный станок. 
Шкуровочный станок. 4. Ручная элек- 
тродрель. 5. Полонетирочная машина. 
ра ‘очильный (станок. 7. Циркульная 
пила. 8. Фузовочный станок. 9. Долбеж- 
ный. станок. 10. Шлифовальный станок. 
71. Фрезерный станок. 10. Ленточная 
пила. 
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} «Р адиовыставка 1951 тода, организованная в Москве 

ДОСАРМом, ЦК ВЛКСМ, Министерством связи СССР и Ми- 
нистерством промышленности средств связи СССР, — самая т 
интересная из всех проводившихся ранее, — пишет инже- 
нер одного из московских заводов И. Иванов. — Особенно 
отрадно, что творческие усилия подавляющего большин- 
ства участников выставки направлены на создание образ- 
цов аппаратуры, нужной для массовой радиофикации кол- 
хозов и рабочих поселков, для дальнейшего внедрения ра- 
диотехники в промышленность и сельское хозяйство. 'Это го- 
ворит о глубоком общественном характере нашего радио- 
любительства». Эта замечательная выставка показывает вы- 
сокое мастерство наших радиолюбителей. 

Обзор выставки, демонстрирующей радиоконструкции, 
привезенные со всех концов Советского Союза, мы даем 
на страницах нашего журнала. 

В результате упорной творческой работы с телевизионной 
аппаратурой радиолюбители остроумно и смело решают 
конструктивные задачи, помогая нашей промышленности 
упрощать и совершенствовать массовые телевизионные 
приемники. 

Первого приза по отделу телевидения и диплома первой 

’° степени удостоен московский радиолюбитель Г. Вилков за 
семнадцатиламповый телевизор (1), работающий на трубке 

«23ЛК-1Б» (размер экрана 14Х 18,3 см). Приемник сигна- 
_ лов изображения в телевизоре Вилкова собран по схеме 


прямого усиления. Он имеет три ступени усиления высокой 
‚ {1 частоты. Особенностью приемника является питание анодов 
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ламп усилителя высокой частоты и детектора с катода вы- 
ходной лампы, благодаря чему осуществляется автоматиче- 

’ ская регулировка усиления и значительно экономится 
потребление анодного тока. Приемник звукового сопровожде- 

| ния супергетеродинного типа. Строчная развертка выпол- 
| нсна по очень оригинальной схеме, позволяющей обхо- 
р диться без специального высококачественного трансформа- 
| терного железа и получать хорошую линейность при боль- 
| ом размере и высокой яркости изображения. Телевизор 
обеспечивает четкость изображения свыше пятисот строк. 
| Среди любительских конструкций ультракоротковолновых 
радиостанций отмечена переносная установка ленинград- 
: ского радиолюбителя Б. Карпова. Она имеет вид трубки 
' телефонного аппарата несколько увеличенного размера (2). 
Путем несложного переключения одни и те же лампы при- 
меняются и для передатчика и для приемника. Это позво- 
у лило уменышить размеры установки и ‘добиться минималь- 
— | ного расходования источников электропитания. Антенной 
я фт радиостанции служит тонкий металлический штырь на кор- 
о ща приемопередатчика. Переход с передачи на прием осу- 


ществляется нажатием кнопки, вмонтированной в корпус 
станции. Для обратного переключения достаточно отпустить 
| кнспку. Радиостанция работает в радиусе двух километров. 
| Конструкция Б. Карпова отмечена вторым призом. 
| Ленинградский радиолюбитель В. Подалко оригинально 
объединил в одном аппарате телевизор, широковедцатель- 
ный радиоприемник и устройство для воспроизведения 
граммзаписи. Красивый внешне и очень просто управляе- 
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°— | мый универсальный аппарат участники выставки в шутку 
°® | прозвали радиокомбайном (3). 

’— |  Ленинградец Д. Будаговский очень удачно разработал 

’®Э (| конструкцию любительского проекционного телевизора (5). 

( Установка состоит из телевизора с проекционной трубкой, 

| _ снабженной специальной оптикой, и питающего устройства, 

| сбъединенного в одном ящике с динамиком. Одна из боко- 
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вых стенок этого ящика снимается; в нее вмонтирован 
экран, на который проектируется изображение. 

С помощью этого телевизора передачу могут смотреть 
одновременно 10—80 человек. Конструктор нового телевизора 
удостоен второго приза. 

Коротковолновый приемник ленинградца В. Комылевича 
можно смело назвать образцовым, первоклассным аппара- 
том (4). Автор конструкции награжден первым призом по от 
делу коротких волн и дипломом первой степени. 

Москвич В. Голяев создал оригинальный приемник, пред- 
назначенный для установки на мотоцикле (7). Он мень- 
ше лучщих автомобильных приемников, но по чувствитель- 
ности и громкости не уступает. им. Одно из главных до- 
стоинств конструкции — полное отсутствие помех при 
слущании, вызываемых обычно системой зажигания мо- 
тоцикла. 


Радиолюбители Увлекаются созданием аппаратов для маг-“ 
нитной записи звука — магнитофонов. Этими аппаратами 
можно хорошо записывать речь, музыку, радиопередачу, 
перезаписывать граммофонные пластинки и тотчас же вос- 
производить записанное. 

На выставке были представлены десятки магнитофонов 
различных систем и различных назначений — от портатив- 
ных, легко переносимых, до сложных, стационарных. 

Очень интересен магнитофон Е. Керножицкого (г. Гомель), 
награжденного вторым призом. Весь аппарат собран в не- 
большом чемодане (10), и его может легко переносить один 
человек, Назначение магнитофона — запись речей на собра- 
ниях, митингах, репортаж со спортивных соревнований 
ит. д. : 

Среди наиболее простых и портативных магнитофонов 
лучшим признан аппарат радиолюбителя В. Волобуева, на- 
гражденного за эту конструкцию ‘первым призом и дипломом | 
первой степени (9). Этот магнитофон позволяет вести непре- ' 
рывную запись в течение 25 минут. 
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Среди аппаратов для записи звука на тонфолевые или 
целлулоидные пластинки следует отметить прекрасно осу-| 
зцествленное устройство москвича Н. Лунева (6). Хороший. 
Усилитель и безукоризненно работающая механическая | 
часть аппарата обеспечивают высококачественную запись | 
и воспроизведение записанного. | 
Радиолюбителю москвичу В. Кононову удалось разрабо- 
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Ю. УЛЬЯНОВ 


(г. Сочи) 


Кому случалось встречаться со 
старыми друзьями, тот поймет вол- 
нение, с каким я приближался 
к дому Сергея. 

Отыскиваю подъезд, поднимаюсь 
ва четвертый этаж, звоню. За 
дверью тишина. Жду несколько 
минут. Звоню снова. 

Щелкнул замок. Дверь отворилась. 

Карие глаза смотрели изумленно. 
Он, Сергей! Чуть выше ростом, со- 
лиднее, пополнел, взгляд строже, 
увереннее. Черные волосы не в ху- 
дожественном беспорядке, а лежат 
аккуратно. 

— Сережа! Здравствуй! — шагнул 
‘я навстречу. 

Пока я возился с пальто и кало- 
шами у вешалки, Сергей засыпал 
меня вопросами. Я пытался отве- 
чать, но потом взмолился: 

— Не всё сразу... Ведь мне тоже 
хочется расспросить. 

Прошли в большую светлую ком- 
нату. Уселись на диван. Я подробно 
рассказал об общих знакомых, объ- 
яснил, зачем приехал, поделился 
планами. 

Сергей рассказывал, а я вспоми- 
нал время, когда мы были еще в 
институте. Годы упорной учебы. 
Диплом. Увлекательная работа ин- 
женера-химика. 

Учился... Искал нового... Широкие, 
смелые перспективы развития хи- 
мии в промышленности, строитель- 
стве, сельском хозяйстве... 

Да, годы не прошли впустую. Мой 
друг стал отличным, повидимому, 
специалистом. Впрочем, Сергей 
остался прежним. Так знакомое мне 
выражение неудовлетворенности со- 
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хранилось в его глазах. Передо 
мной был весе тот же старый спор- 
щик. 

— Сережа, — нерешительно спро- 
сил я, -а как же... увлечение жи- 
вописью? Забросил, наверное? — 
В моем представлении он был неза- 
Урядным художником. Неужели та- 
лант заглох? Химия — солидная 
наука, но все-таки... 

— Нет, нет! — рассмеялся Сер- 
гей. — Я попрежнему люблю искус- 
ство. Пойдем! Поемотри новый пей- 
заж. 

Мы поднялись с дивана. Он ото- 
двинул темную портьеру. 

Небольшую комнату заливал мяг- 
кий электрический свет. Бархатная 
штора закрывала окно. Картины в 
простых, строгих рамах, Мы остано- 
вились у одного из полотен. 

Над морским побережьем спусти- 
лась ночь. Лунный свет голубел на 
берегу и в морских волнах. Между 
облаками мерцали звезды. Недвиж- 
но застыли силуэты пальм, кипари- 
сов, магнолий. Пейзаж хорош, но... 
ничего выдающегося. Довольно 
изящная, но обыкновенная картина, 
декоративная деталь для украшения 
гостиной или столовой. 

Да, особого роста не видно; оче- 
видно, Сергей занимался живописью 
между делом, Невольный вздох со- 
жаления выдал мои мысли. 

Сергей сказал: 

— Ты смотришь на последнюю и 
пока самую лучшую работу. 

Бедвяга не шутил. Щеки его го- 
рели румянцем, глаза светились ра- 
достью. Он не замечал перемены в 
моем настроении. 
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Рис, Л. СМЕХОВА 


— Теперь взглянем на нее при 
дневном свете! — предложил он 
и подмигнул, совсем как когда-то 
на занятиях, в кружке художни- 
ков. -— Садись в кресло и смотри! 

Из вежливости я решил ограни- 
читься мелкими замечаниями. 

Сергей выключил электричество, 
отдернул штору. Хлынул цоток сол- 
нечного света. 

— Каково? — спросил Сергей то- 
ном доктора, справляющегося о здо- 
ровье больного. 

— Право, недур.. — Однако мне 
показалось нечто странное: темное 
море заволновалось, побежали белые 
гребешки пены. Лунная дорожка за- 
сверкала, переливаясь серебром. 

— Подожди, Сергей, у меня заря- 
било в глазах. Наверное, от света, 
Сейчас, сейчас... 

Но верхушки кипарисов явно по- 
качивалиеь; гонимые ветром, таяли 
облака; лунная дорожка медленно 
блекла. Поднимался рассвет. 

Не отрываясь, я смотрел на кар- 
тину: каждую секунду открывались 
новые детали. 

Звезды гасли, небо бледнело. Се- 
рая равнина моря покрылась сизой 
дымкой тумана. Во мне боролись 
восхищение, восторг и недоумение. 
Что это? Оптический эффект? Сон? 
Гипноз? 

Между тем небо розовело. Далеко 
у горизонта показалась узкая золо- 
тисто-оранжевая лента зари; она 
становилась все шире, Верхушки 
кипарисов зажигались багровым сия- 
нием восходящего солнца. Море 
окрашивалось в мягкие, непрерывно 
меняющиеся сиреневые тона. 


__ АА ———Юю—8— 


который 


тать очень удачную конструкцию адаптера, 
может быть применен в любом струнном музыкальном 
инструменте. Гитара с адаптером обладает хорошими 
музыкальными качествами (8). 

Ташкентец А. Конопенко создал установку, позво- 
ляющую с максимальными удобствами слушать работу 
широковещательных радиостанций, воспроизводить 
граммофонную запись и записывать на магнитную 
пленку любую передачу (13). 

Управляют радиолой посредством кнопок. Прием наи- 
более близких и мощных радиостанций может быть, по 
желанию, осуществлен по схеме прямого усиления, что 
значительно улучшает качество воспроизведения. Пе- 
реход на схему прямого усиления производится пово- 
ротом ручки переключателя диапазонов. 

Отличное звучание достигнуто тем, что выходной 
усилитель имеет два самостоятельных канала, один из 
которых рассчитан на усиление более высоких, а дру- 
гой более низких частот звукового спектра. Каждый 
из каналов работает на 2 самостоятельвых динамиках. 

Богатым оказался отдел измерительной аппаратуры, 
без которой нельзя построить ни одного современного 
радиоаппарата. На стендах этого отдела были представ- 
лены десятки осциллографов, генераторы стандартных 
сигналов, авометры, ламповые вольтметры и другие 
приборы. Это свидетельствует о том, что наши радио- 
любители с каждым годом углубляют свои радиотехни- 
ческие знания и предъявляют все более повышенные 
требования к разрабатываемым ими конструкциям. 

Прекрасный измерительный прибор — генератор стан- 
дартных сигналов с осциллографом (11) — сконструи- 
ровал минский радиолюбитель В. Мальцев. Прибор этот 


дает возможность во время регулировки приемника ви- 
деть работу его отдельных узлов на экране электронно- 
лучевой трубки и одновременно устранять дефекты 
в их настройке. Генератор отличается безукоризненно 
выполненным монтажем, хорошим внешним видом и 
простотой обращения. Конструктор удостоен за эту 
работу диплома первой степени и первого приза по от 
делу измерительной аппаратуры. 

Отлично оформлен и остроумно сконструирован уни- 
версальный измерительный прибор радиолюбителя из 
г. Львова К. Кравченко (12). 

Уже известный вам конструктор мотоциклетного 
приемника В. Голяев дал на выставку действующий 
макет радиоприемника и передатчика, объединенных 
с осциллографом (15). Имея такой макет, можно показать 
не только устройство каждой детали приемника, но и 
продемонстрировать на экране электронно-лучевой 
трубки осциллографа электрические процессы, идущие 
во всех его ступенях. 

Вполне современный двухлучевой осциллограф, по- 
зволяющий одновременно наблюдать два электрических 
процесса, происходящих в исследуемой аппаратуре, и 
производить ряд различных измерений, сконструировал 
К. Кинго из г. Таллина. Этот осциллограф также по- 
лучил высокую оценку (14). 


На выставке было представлено более 300 работ, при- 
знанных на местах лучщими. 

На страницах журнала показаны только некоторые 
экспонаты этой интереснейшей коллекции, являющейся 
ярким отчетом советских радиолюбителей в их большой 
и полезной для родины работе. 
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Я увидел нечто странное: темное море заволновалось, побежали 
белые зребешки пены... 


Берег преображался. Светлеющая 
листва блеснула изумрудной росой. 
Выступили на свет яркие южные 
цветы. Разгоралось чудесное утро. 

Я не замечал времени, потрясен- 
ный зрелищем. 

Затем по полотну сверху вниз 
прошла темная волна. Видение ис- 
чезло. Через мгновение возник пер- 
воначальный лунный пейзаж. Все 
попрежнему: ночь, звезды, силуэты 
деревьев, море. 

Сергей задернул штору, включил 
электричество. 

— Что же это такое, а? — вырвал- 
ся у меня изумленный возглас. 

Вероятно, я выглядел довольно за- 


бавно. Сергей был доволен, глаза 
искрились. 

— Со школьной скамьи, — начал 
он, — меня занимала мысль о но- 


вом в живописи. Темпы прогресса 
растут. Мы живем в эпоху великих 
преобразований. Наука, техника, 
культура нашей страны достигли 
высокого совершенства и открыли 
перед людьми новые беспредельные 
горизонты. 

Быстро взглянув на меня и убе- 
дившись в полном внимании, он 
продолжал: 

— Нащи художники работают над 
созданием произведений, достойных 
нашей великой эпохи. Кисть, па- 
литра и холст испытаны столетия- 
ми. Они — замечательные орудия 
живописцев. Но... не пора ли поду- 
мать и об обновлении оружия? 

Сергей взволнованно прошелся из 
Угла в угол. 

— Рассматривая любимые карти- 
ны, мне хотелось увидеть изображе- 
ние в движении, хотелось видеть 
мысль художника, воплощенной в 
более реальные образы, 
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Остановившись у окна, Сергей от- 
крыл штору. Лунный пейзаж ожил. 
Небо качало бледнеть. 

— Как осуществить мечту, я не 
знал. Урок химии, интересные реак- 
ции с индикаторами подали мыель. 
Капля иода окращивала раствор 
крахмала в синий цвет. Синяя лак- 
мусовая бумажка в присутствии ки- 
слоты превращалась в красную. 
Явилась идея. Осуществить ее уда- 
лось с помощью фотохимии. 

Я покосился на картину: по свет- 
лой зелени деревьев прыгали сол- 
нечные зайчики. Желтые? Нег! На- 
стоящие, светящиеся. 

— Известно также, — Сергей до- 
бродущно улыбнулся, заметив мой 
взгляд: солнечный свет обязате- 
лен при фотохимических реакциях. 
Мое внимание привлекли щелочно- 
галоидные соли. Под действием 
ультрафиолетовых лучей, содержа- 
щихся в солнечном спектре, кри- 
сталлы хлористого натрия желте- 
ли, бромистого калия — синели. Со- 
ли не удалось использовать. Реак- 
ция шла медленно. Тем временем 
техника изобразительного искусст- 
ва сделала шаг вперед. Появилась, 


теперь широко известная, люми- 
несцентная живопись. Но я искал 
другого. 


Он помолчал. 

— Год спустя мне вместе с това- 
рищами удалось создать первую 
краску. Назвали ее динамической. 

— Значит, — подхватил я, дога- 
дываясь, — удалось найти краски, 
непрерывно меняющий свой цвет! 

— Да, под действием дневного 
света. Ты знаешь, под его влиянием 
в листьях растений появляется зе- 
леное красящее вещество — хлоро- 
филл. Происходит превращение лу- 


чистой энергии в химическую, 0б- 
разуются органические соединения. 
Таков принцип динамических кра- 
сок. 

Знакомый лунный пейзаж снова 
ожил. 

— На полотне картины идет обра- 
тимая реакция. Под действием света 
начинается фотохимический распад 
вешеств — красок. Затем происхо- 
дит образование сложных молеку- 
лярных комплексов — появляются 
новые краски. 

— А почему солнечные зайчики 
светятся, потом гаснут? — не вы- 


держал я. — Наверное, что-нибудь 
вроде люминесцентны изображе- 
ний? : 


Сергей отрицательно покачал го- 
ловой: 

— Люминесцентная живопись тре- 
бует специальной аппаратуры Для 
облучения. Здесь реакция идет не- 
посредственно от дневного света. 
Достаточно убрать дневной свет — 
взаимодействия не будет. 

Он сдвинул шторы. Некоторое вре- 
мя изображение изменялось, по 
том — замерло. На стене висел 
обычный пейзаж. 

— Великолепно! Но ведь очень 
сложно писать твоими красками. 
Чуть ошибся — поправить мазок 
нельзя — началась реакция. 

— Ничего подобного, — живо и 
даже с удовольствием возразил Сер- 
гей. — Ошибочно нанесенную крас- 
ку убирают нейтрализатором. Нуж- 
но знать время и порядок прохож- 
дения реакции, свойства каждой 
краски. В области прикладного ис 
кусства, рекламы, театра возможно- 
сти применения новых красок по- 
чти не ограничены. 

Сергей взял из шкафа большую 
книгу в кожаном переплете и от 
крыл первую страницу. 

— Здесь собраны труды товари- 
щей по институту, работавших глав- 
ным образом над рецептурой красок 
и составом грунта — катализатора. 
Попутно мы решили проблему 
устойчивых, не поддающихся вре 
мени, неизменных тонов для обык- 
новевных картин. Новая форма изо- 
бразительного искусства лишь до- 
полняет существующую живопись, 
когда для полного впечатления изо- 
бражаемый предмет нужно показать 
во времени. 

Он бережно передал мне раскры- 
тую книгу. На страницах пестрели 


формулы. Причудливые сочетания, 
цвета солнечного спектра пред- 
ставляли образцы динамических 


красок в их различных превраще- 
ниях. Описания сотен опытов чере 
довались с научными  заключе- 
ниями. 

Он взял у меня книгу и, держа 
ее раскрытой, добавил: 

— Занимаясь химией, я работал 
для живописи. Дела впереди много. 
Нужно заменить стеклянное по- 
лотно прочной, устойчивой и лег 
кой пластмассой, создать новые, не- 
достающие краски, с более широ- 
ким диапазоном цветов, разрабо- 
тать методы их производства, удли- 
нить срок жизни динамического 
изображения и многое другое. Пер- 
спективы творческого труда — чу- 
десные, бескрайные и радостные, 
как наша родина. 


Сергей закрыл книгу, тщательно 
обтер переплет куском бархата и 
положил в шкаф. 

Обдумывая все виденное и слы- 
шанное, я испытывал чувство гор- 
дости за таких людей, как Сергей, 
ищущих и дерзающих. 









Фотомонтаж В. КУЗНЕЦОВА 


Для того чтобы сделать шпоноч- 
ные пазы для посадки детали на 
вал, деталь приходится обрабаты- 
вать на долбежном станке. Резец, 
проходя через деталь, каждый раз 
срезает тонкую стружку (1). Опера- 
ция эта занимает много времени, 
а паз получается неровным, с за- 
усеницами (2}. Пазы несколько от“ 
личаются друт от друга размерами, 
и их приходится доводить вруч- 
ную — напильником (3). 

На наших предприятиях сейчас 
широко используется новый режу- 
щий инструмент, названный «про- 
тяжкой». Первые простейшие об- 
разцы подобного инструмента были 
применены в конце прошлого века 
на тульских заводах. В годы пяти- 
леток протяжка получила широкое 
распространение. 

Протяжка представляет собою 
длинный стержень, на котором рас- 
положен ряд зубцов (4). Каждый 
последующий зубец на сотые доли 
миллиметра выше предыдущего. Та- 
ким образом, протяжка является 
как бы совокупностью многих рез- 
цов. Если нужно прорезать сразу 
несколько пазов, применяется про- 
тяжка с соответствующим количе- 
ством рядов зубцов (5). к 

Когда этот инструмент проходит 
через отверстия в изделии (би 7), 
зубцы один за другим снимают 
стружку и образуют вырез нужной 
глубины сразу, за один ход. Обра- 
ботанная поверхность получается 
чистой, точной, не требующей ни- 
какой доводки (8). Все изделия по- 
лучаются совершенно одинаковыми. 
Операция длится несколько секунд. 

Протяжки бывают самых различ- 
ных форм и размеров (9), для лю- 
бых, самых сложных по конфигу- 
рации вырезов в металле. Напри- 
мер, протяжкой сделан вырез в па» 
троне автоматического замка (10). 
С помощью протяжек обрабатывают 
не только внутренние, но и наруж- 
ные поверхности (7/1) втулки, шли- 
цы, шестерни, детали сложной кон- 
фигурации, которые трудно сделать 
каким-либо другим способом. 

Советские инженеры ежегодно 
создают десятки новых образцов 
протяжек. 
































































Ннига А. А. Морозова достойна 
своего замысла: показать деятель- 
ность Ломоносова не как «пестрый 
калейдоскоп сменяющихся тем и 
увлечений гениального человека, а 
как проявление единого и целост 
ного прогрессивного материалисти- 
ческого мировоззрения, как вели- 
чайшую  целеустремленность пат- 
риотического порыва и дерзания». 
Это итог многолетних изысканий 
историка и раздумий писателя. 

"Трудность задачи, стоявшей пе- 
ред автором большой и в то же 
время широко доступной биогра- 
фии М. В. Ломоносова, нисколько 
не умалялась обилием исходных 
материалов. Советская историче- 
ская наука проявила к имени Ло- 
моносова то «особое внимание» и 
«особенную любовь», с какими, по 
завету В. Г. Белинского, должна 
освещаться в поколениях русских 
людей жизнь этого поистине заме 
чательного человека. С каждым го- 
дом возрастает число работ, по- 
священных отдельным сторонам 
научной, литературной, обществен- 
ной деятельности Ломоносова. Ака- 
демия наук СССР систематически 
публикует материалы наследства 
Ломоносова и выпускает первое 
полное собрание его сочинений. Но 
художественная биография велико- 
го человека — это не распределен- 
ное по хронологическим этапам со- 
брание комментариев к отдельным 
событиям его жизни. Это целост- 
ный сплав, портрет, блещущий жи- 
выми красками, действенный, дра- 
матичный в самом высоком смысле 
этого слова, ибо жизнь в развитии 
всегда драматична. Поэтому глав- 
ная трудность на пути к воссозда- 
вию жизненного, творческого обли- 
ка корифея отечественной культу- 
ры, стоявшая перед А. А. Морозо- 
вым, вполне подготовленным и эру- 
дированным исследователем, — это 
была писательская трудность. Для 
преодоления ее не существует 
предопределевных решений. Нет и 
не может быть одинаковых рецеп- 
тов для создания книги биографи- 
ческого жанра, как и любой другой 
хорошей книги. Но во всех слу- 
чаях важно сосредоточить основ- 
ное внимание на решающе важных 
биографических эпизодах, выделить 
ведущие жизненные коллизии, 
рассказ о которых позволит познако- 
мить читателя с характером героя 
в моменты, когда определяющие 
черты его личности проявляются 
с наибольшей отчетливостью. 

А. А. Морозов не упускает в 
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сильевич Ломоносов. Изд-во «Мо- 
лодая гвардия», 1951 г., 960 стр. 
тираж 15 тыс., цена 17 руб. 


34 


(Слава 


секой нацки 


своей интересной книге и таких 
возможностей. В ряде глав он по- 
казывает Ломоносова человеком 
высоких порывов и могучих стра- 
стей, пламенным борцом против 
засилья иноземных  ничтожеств, 
проникновенным творцом. Ломоно- 
сов велик не только в отдельных 
своих деяниях. Он новатор во всех 
областях своей деятельности. Все 
они должны быть упомянуты в ка- 
честве вдохновляющего примера 
для молодежи. Ломоносову принад- 
лежит первенство в открытии важ- 
нейших законов природы. Необъят- 
ны его заслуги в развитии самых 
разнообразных отраслей знания, 
техники, культуры. Всю жизнь он 
боролся за науку во имя горячей 
любви к отчизне. По словам Пуц- 
кина, «он все испытал и все про- 
НИК». 

Наша молодежь должна оценить 
значение грандиозного вклада Ло- 
моносова в развитие физики и хи- 
мии, астрономии и геологии, мине- 
ралогии и учения об электричестве, 
металлургии и географии, метеоро- 
логии и геофизики в целом. Она 
должна получить полное представ- 
ление о важности для последующе- 
го развития науки его чисто хими- 
ческих и физико-химических ис- 
следований, осуществлявшихся, 
кстати сказать, в первой в мире 


химической лаборатории, им же 
основанной. Ломоносов — первый 
Ученый мсревед;$ с сего именем 


неразрывно связано освоение Ве- 
ликсго Северного морского пути. 
Ломоносов — историк, ожесточенно 
сражавшийся против тех искаже- 
ний истории ранних этапов Рос- 
сийского государства, с которыми 


приходилось бороться и в наше 
время. Ломоносов —  преобразова- 
тель русского языка, положивший 


начало его научному изучению. 

Каждая из граней этой бесконеч- 
но богатой личности раскрывалась 
в борьбе. Ломоносов прокладывал 
нсвые дороги знанию, смело ло- 
мал устаревшие представления в 
науке, победоносно утверждал сла- 
ву имени русского. 

Ломоносов побеждал и победил — 
его дело живет в заложенных им 
демократических ‘традициях отече- 
ственной науки, в нашем  чудес- 
ном, могучем, поэтическом языке, в 


вдохновенном творчестве  совет- 
ских людей, которым близка 
и дорога  ломоносовская мечта 


о светлом будущем своего народа. 
Нас не могут не волновать подроб- 
ности героической борьбы Ломоно- 
сова с его могущественными и вы- 
сокопоставленными врагами, проти- 
востоящими ему как ярчайшему 
представителю талантливого рус- 
ского народа, освобождения творче- 
ских сил которого невежественные 
и раболепствующие перед всем 
иностранным правители смертельно 
боялись на всем протяжении мрач- 
ной истории самодержавия, 

В отличие от многих своих пред- 
шественников А. А. Морозов мень- 
ше всего стремится завоевать дове- 
рие читателя реконструкцией мел- 
ких деталей быта, обстановки, ре- 
чи. Его исследование творчества 
Ломоносова проникнуто историзмом 


в самом широком смысле. Эпоха 
Ломоносова освещена прожектором 
марксистского анализа; на этом фо- 
не отдельные деяния Ломоносова 


выявляются с большей — рельеф- 
ностью. 
Первый — и, пожалуй, наиболее 


яркий с литературной стороны — 
раздел книги, посвященный родине 
Ломоносова, его детским и юноше- 
ским годам, построен на оригиналь- 
ном историческом материале, в зна- 
чительной части добытом в резуль- 
тате собственных изысканий ав- 
тора. 

Родина Ломоносова -— двинская 
земля. Псказывая русский Север 
как часть общерусекой культуры, 
А. А. Морозов развенчивает веками 
складывавшуюся вокруг Ломоносо- 
ва легенду. Нет, Ломоносов не чу- 
дом возник из безотрадного и забы- 
того края! В действительности в 
этом краю находили себе широкий 
простор «русская даровитость, на- 
ходчивость и изобретательность, не 
связанные обезволивающим крепо- 
стным правом», — говорит автор. 
Но если здесь источник творческой 
энергии Ломоносова, то создал 
его — и это А. А. Морозов показь- 
вает обстоятельно, на ярких, убе- 
дительных фактах — исторический 
опыт и гений всего русского на- 
рсда. 

Во время учения Ломоносов в 
полной мере воспользовался сокро- 
вищами древнерусской письменно- 
сти, с которыми он впервые позна- 
ксмился на Севере, но которые ста- 
ли ему доступны во всём своем 
многосбразии в годы учения. Он 


освсил все достижения русской 
поэзии, становившейся активной 
участницей борьбы за начатые 
Петром Т преобразования, за пре- 


одоление исторической отсталости 
великой страны. Пересматривая не- 
верные воззрения многих своих 
предшественников, А. А. Морозов 
подчеркивает значение именно мо- 
сковского периода жизни Ломоно- 
ссва. Здесь окреп и созрел высокий 
патриотизм Ломоносова, «навсегда 
сградивший его от некритического 
и раболепного отношения к инозем- 
ной культуре». 

Бслышой заслугой А. А. Морозова 
является то, что он тшательно про- 
следил, как закладывались основы 
материалистического мировоззрения 
Ломоносова. В заграничное путеше- 
ствие читатель провожает своего ге- 
роя юным, но уже вполне сложив- 
шимся человеком. Для него отнюдь 
не является неожиданностью то об- 
стоятельство, что для зоркого глаза 
ЛАсмоносова не становится прегра- 
ДОЙ ТОТ «идеалистический туман», 
который обступает его за рубежом. 

Правдиво и объективно, как по- 
добает историку-марксисту, опись- 
вает А. А. Морозов «унизительное 
состояние» науки в Германии того 
времени. Он отдает должное науч- 
ным заслугам известного ученого 
доломоносовской эпохи Христиана 
Вольфа, подчеркивает неизменное 
Уважение, с которым к нему отно- 
сился Ломоносов, но в то же время 
разоблачает реакционный характер 
его философии, противостоявшей 
смелому антифеодальному натисху 
энциклопедистов, опытному знанию, 
освобождавшемуся от пут теологии. 
Отважный молодой русский ученый 
решительно отбросил метафизиче- 
ские ухищрения Вольфа. А. А. Мо- 
розов подробно рассказывает, как 
формировалось, отчеканивалось соб- 
ственное научное мировоззрение 
Ломоносова, основывающееся на ма- 
териалистическом понимании зако- 
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нов природы. С увлечением следим 
мы за движением, за развитием 
мысли Ломоносова, отвергавшей в 
западноевропейской науке и техни- 
ке наслосния неизжитого средневе- 
ковья, приближавшейся к постиже- 
нию величайших законов мирозда- 
ния. 

А. А. Морозов много поработал 
над тем, чтобы сделать свою содер- 
жательную книгу наиболее доход- 
чивой, сохранив в то же время ее 
научный характер. Более того, 
именно то, что она не потеряла в 
популярном изложении аромата ис- 
следования, делает ее особенно при- 
влекательной и убедительной. Вме- 
сте с тем А. А. Морозов несколько 
недооцевил необходимости шире 
показать значение творчества Ло- 
моносова не только на фоне науки 
его времени, но и на фоне совре- 
менного звания. Без этого фигура 
Ломоносова = основоположника 
естествознания — рисуется в слиш- 
ком далекой перспективе и воспри- 
нимается не в том масштабе, кото- 
рый соответствует ее действитель- 
ному размеру. 

С этим близко связано основное 
замечание, появляющееся при чте- 
нии книги о Ломоносове. 


Материал книги, которой пред- 
стоит, повидимому, долгая жизнь в 
читательской среде, должен быть 
при подготовке следующего издания 
писательски перекристаллизован. Ок 
должен быть так перестроен, чтобы 
в центре внимания оказались наи- 
более яркие, неизменно сверкающие 
из глубины веков грани личности 
Ломоносова. 

В первом издании книги о Ломо- 
носсве Морозов-исследователь еще 
несколько довлеет над Морозовым- 
писателем, и это сказывается на 0б- 
шей композиции. А. А. Морозову 
Удалось привлечь к своему описа- 
нию поистине замечательной жизви 
Ломоносова малоизвестные, но 
исключительно колоритные истори- 
ческие и биографические факты. 
В книге множество драгоценных на- 
ходок, которыми автор естественно 
и справедливо дорожит. Они более 
или менее равномерно распределены 
по главам, и если каждую такую 
главу рассматривать отдельно, она 
прсизводит впечатление цельности 
и законченности. Сами по себе по- 
дробности развития, например, мо- 
заичных работ Ломоносова весьма 
примечательны. Мы не можем не 
быть благодарны исследователю, ко- 
торый восстанавливает истинную 
картину метеорологических интере- 
сов великого физика ит. д. ит. п. 
Но мы не можем разделить © писа- 
телем его одинаково любовного от- 
ношения к различным по ценности 
творениям  ломоносовского гения. 
Основное наше пожелание автору — 
при подготовке следующих изданий 
его отличной книги — резче, выпук- 
лее выделить основное, главное, р- 
шающее в творческой биографии 
Ломоносова. 


В особенности глубоко — истори- 
чески и философски! — следует про- 
работать и осветить со всеми его 
неисчислимыми следствиями данное 
Ломоносовым гениальное обобщение 
великого принципа неуничтожимо- 
сти материи и движения. Надо 
более объемно, красочно показать, 
как этот принцип применяется к 
новому естествознанию. На столетия 
вперед от своих современников 
ушел Ломоносов и как предшествен- 
ник современной атомистики, созда- 
тель молекулярно-кинетической тео- 
рии тепла, истолкователь природы 


света. И здесь автору следовало бы 
не ограничиваться пунктирными на- 
меками, а открыть перед читателем во 
всей ее широте дорогу, пролегаю- 
щую от ломоносовских работ к со- 
временному знанию. А. А. Морозов 


всюду подчеркивает, — кстати ска- 
Зать, также вопреки ложной леген- 
де! — преемственность научного на- 


следия титана, но реально, на кон- 
кретных живых примерах действи- 
тельности недостаточно полно по- 
пуляризирует ее. 

Установление правильности про- 
порций между более значительными 
и менее значительными сторонами 
деятельности М. В. Ломоносова дол- 
жно быть, по нашему мнению, до- 
стигнуто не за счет сокращения 
вторых, а за счет более яркого ли- 
тературного освещения первых. 

Нельзя согласиться с теми, кто 
нахсдит в книге длинноты, и несо- 
гласие это идет совсем не оттого, что 


о Ломоносове, сколько ни пищи, все 
равно будет мало. Девятьсот стра- 
ниц этой полезной книги удастся 
одолеть не вдруг ее чтение займет 
некоторое, быть может длительное, 
время. Но ни один час этой продол- 
жительной беседы с писателем не 
будет потерян для вдумчивого чи- 
тателя. Перевернув последний лист, 
он отложит книгу с чувством гор- 
дости за свою страну, за свой на- 
род, способный рождать таких ги- 
гантов науки, искусства и государ- 
ственного гения. В нем еще жарче 
разгорится желание жить, учиться 
и творить во славу своей родины. 
А сознание того, что книгой уда- 
лось пробудить и укрепить это 
стремление, — высшая награда ав- 
тору и высшая ему похвала. 


Лауреат Сталинской премни 
Олег Писаржевский 


Создатели 
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В нашей массовой научно-попу- 
лярной литературе пока еще 
недостаточно была отражена дея 
тельность отечественных изобрета- 
телей и конструкторов — создате- 
лей подводной лодки. 


Книга И. А. Быхсвекого исто- 
рическими примерами  свидетель- 
ствует, что и в деле подводного 


судостроения талантливые русские 
люди намного опередили все, что 
в этой области делалось в зару- 
бежных странах. В нашей стране 
были заложены главнейшие осно- 
вы подводного судостроения и ПпОД- 
водного плавания. 

Автор — сам бывший командир 
подводной лодки в период Великой 
Отечественной войны с германским 
фащизмом — посвящает свой пе- 
чатный труд боевым соратникам — 
героическим защитникам нашей 
родины, мужественным подводни- 
кам Балтики. Книга написана на 
основе многочисленных  материа- 
лов, собранных в архивах и ста- 
рых литературных источниках, и 
читается с большим интересом. 

Из книги Быховекого наш чита- 
тель впервые узнает об интерес- 
нейщем факте, свидетельствующем 
о том, как еще в 1595 году подвод- 
ными челнами пользовались рус- 
ские запорожские казаки. 

При оеснсвателе русского флота 
Петре Г-в 1119 году — работу над 





ит А. Быховский, Мастера 
«потаенных» судов, М., Военмориз- 
дат, 1951 г., 93 стр., 16 рис., ц. 3 руб. 


дбодыозо лота 


созданием  «потаенного огненного 
судна», снабженного оригиналь- 
ным огнострельным вооружением, 
начал вести талантливый русский 
самородок крестьянин Ефим Нико- 
нов. 

После испытания модели подвод- 
ной лодки Никонов приступил к 
постройке ее в натуральную вели- 
чину. Эта постройка была завер- 
шена. 

После Никонова выдающиеся для 
своего времени проекты подводных 
лодок предлагали русские изобре- 
татели Раводановский и Торгова- 
нов. 

В первой половине ХХ века в 
нашей стране был разработан за- 
мечательный проект подводной 
лодки К. Черновского, а несколько 
псзже — в 1834 году — много под- 
водных плаваний совершила лодка 
генерала Шильдера и штабс-капи- 
тана Щербачева. 

Во второй половине прошлого 
столетия русские конструкторы 
создали ряд замечательных проек- 
тов подводных судов. Так, напри- 
мер, в 60-х годах множество раз 
погружалась подводная лодка 
И. Ф. Александровского; причем 
она со всем экипажем находилась 
под водой по 1 часов и люди в 
ней чувствовали себя превосходно: 
«все ели, пили, курили, ставили 
самовар и отлично освещались 
лампами...» В испытаниях лодки 
принимал личное участис извест- 
ный русский кораблестроитель ад- 
мирал Попов. 

В лодке Александровского впер- 
вые был применен двигатель, дей- 
ствующий сжатым воздухом. В те 
же годы, задолго до Уайтхеда, 
Александровским же были изобре- 
тены самодвижущиеся мины — тор- 
педы. 

В 710-—90-х годах прошлого сто- 
летия проекты подводных лодок с 
механическими двигателями (вме- 
сто ручной тяги в проектах ино- 
странных изобретателей) были 
предложены братьями Карышевыми 
(парсвая машина), Костовичем 
(бензиновый двигатель),  Заруби- 
вым и Джевецким (электродвига- 
тель). В некоторых из этих 
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проектов были впервые в мире 
предусмотрены такие детали, как 
аппаратура, обновляющая воздух 
для дыхания экипажа в лодках под 
водою, а также навигационные при- 
боры для ориентировки в подвод- 
ном плавании. Подлодки Джевец- 
кого были первыми подлодками, 
строившимися серийно. 

В начале 900-х годов новые слав- 
ные страницы зв историю  отече- 
ственного подводного судостроения 
вписали замечательные русские 
морские инженеры И. Г. Бубнов, 
И. С. Горюнов, М. Н. Беклемишев, 
Е. В. Колбасьев, Б. М. Журавлев, 
М. П. Налетов и др. 

И. Г. Бубнов явился одним из ро- 
доначальников современного типа 
подводных лодок, его идеи ныне 
используются конструкторами все- 
го мира. Б. М. Журавлеву принад- 
лежит первенство строительства 
подводных бронепалубных крейсе- 
ров, подобных современным крей- 
серским подводным лодкам даль- 
него действия. М. П. Налетов 
впервые осуществил подводный 
минный заградитель, успешно дей- 
ствовавший в период первой миро- 
вой войны. 

Заканчивается книга кратким 
очерком работ ‘советских строите- 
лей подводных лодок и героиче- 
ских действий советских подвод- 
ников в период Великой Отече- 
ственной войны с германским 
фашизмом. 

В приложении к книге на пяг 
надцати страницах дается хроно- 
логическая таблица, наглядно по- 
казывающая, что нового внесли 
русские люди в подводное судо- 
строение с 1595 по 1917 год. 

Хорошая и полезная книга Бы- 
ховекого не свободна от недо- 
статков: так, например, приводя 
цитаты из разысканных им  ста- 
ринных документов, автор не везде 
дает ссылки на источники. 

Не указано, что в работах гене- 
рала А. А. Шильдера большую 


роль сыграл его талантливый под- 
чиненный штабс-капитан  Щерба- 
чев. 

Не объяснено также, что удиви- 
тельный для России того времени 
факт серийной постройки пятиде- 
сяти малых подводных лодок С. К. 
Джевецкого объясняется не столь- 
ко их удачной конструкцией (од- 
новременный проект подводной 
лодки Костовича был признан 
Морским Ученым комитетом более 
зыдающимся), а протекцией, кото- 
рую Джевецкому оказали некото- 
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рые лица царской фамилии. С дру- 
гой стороны, мало сказано о такой 
действительно интересной кон- 
струкции Джевецкого, как подзод- 
ная лодка «Почтовый», в которой 
в 1907 году впервые был практи- 
чески осуществлен  удовлетвори“ 
тельно действовавший единый дви- 
гатель для надводного и подвод- 
ного ходов. 

Мало места уделено творчеству 
И. С. Костовича — в частности, не 
сказано об изобретенных им 
впервые замечательных навига- 
ционных приборах для подводного 
плавания. А на рисунке, дающем 
ориентировочный вид третьей — 
карликовой —- подводной лодки Ко- 
стовича, предназначенной для 
транспортировки на аэростате, 
изображен воздушный шар столь 
малых размеров, что он не смог бы 
поднять лодку. 

Как в тексте, так и в приложе- 
нии пропущены имена следующих 
русских новаторов подводного су- 
достроения: Николаева, предло- 
жившего в 1876 году проект ны- 
ряющего миноносца, неизвестного 
«русского механика Н. С.», штабс- 
капитана ШЩербачева. 

Излишне восторженно описывает- 
ся проект подводной лодки брать- 
ев Карышевых, — как известно из 
воспоминаний академика А. Н. 
Крылова, проект Карышевых на- 
ряду с достоинствами страдал так- 
же и серьезными недостатками. 
Исправление указанных недостат- 
ков еще больше поднимет цен- 
ность этой интересной и с любовью 
написанной книги. 


Подполковник Е. Бурче 








При обмуровке котлов нередко требует- 
ся производить подтеску и резку огне- 
упорных и красных кирпичей для про- 
для установки 
для обхода 
выступающих внутрь деталей каркаса, 
для подготовки размеров кладки по дли- 


пуска стяжных болтов, 
гляделок, дверок и лючков, 


не и ширине и т. п. 


Наждачные круги на такой работе до- 
вольно быстро срабатываются, а на боль- 
ших скоростях при неосторожном нажи- 
мс кирпичом разлетаются в куски, грозя 


ранением. 


'Грестом «Щентроэнергомонтаж» 


сило качество 


операции раныпе производились вручную. 
он предложил за- 
менить наждачный круг для тески и резки кирпича 
стальным диском с наваренными на него победито- 


Л. Н. Чернявский пошел дальше: 


выми пластинками. 
Опытом установлено, 


бедитовые пластинки 


на 0,03 мм. 


Дисковая пила обладает еще одним существенным 


был разработан и 
выпущен станок для тески и резки кирпича с приме- 
нением наждачных кругов, — это значительно повы- 
и ускорило подгонку кирпичей. Эти 


что победитовые 
мало снащиваются на больших скоростях. 

При испытании на новом станке в течение 40 минуг 
Удалось произвести 800 резов и подтесок шамотных 
кирпичей общей площадью обработки 6,40 м?. Поверх- 
ность обработки получилась ровной, без задиров, а по- 
сработались 


Инженер 


пластинки 


всего лишь 


преимуществом перед наждачным кругом: она позво- 
ляет производить безопасные боковые нажимы и лег- 


ко осуществлять при этом фигурные вырезы в виде 
‹ласточкиных хвостов», «восьмерок» и т. п. 
Теска огнеупоров диском производится при окруж- 
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ной скорости 40 м в секунду. или 2400 м в минуту. 
Производительность диска системы Л. Н. Чернявского 
выше абразивной в 6,5 раза и выше ручной в 35 раз. 





ПАРОВОЙ ГИРОСКОП 


Главная особенность волчка гироскспа — стрем- 
ление сохранить постоянное направление своей оси 
вращения. 

Гироскопы широко используются в технике. Волчок 
положен в основу устройства многочисленных и важ- 
ных приборов для нужд авиации и морского флота. 

Выдающиеся русские ученые С. В. Ковалевская, 
Н. Е. Жуковский, А. Н. Крылов, С. А. Чаплыгив и 
их ученики и последователи много и успешно работа- 
ли над теорией и практическим применением волчка. 

Обычно в технике применяют электрические гиро- 
скопы. Это электрический мотор с тяжелым массив- 
ным ротором, который вращается со скоростью не- 
скольких тысяч оборотов в минуту. 

Для того чтобы показать способность волчка вра- 
щаться на одной опоре, показать превращение тепло- 
вой энергии в механическую, показать на опыте прин- 
цип действия и противодействия, на котором основана 
современная реактивная авиация, сделайте увивер- 
сальный прибор — паровой гироскоп. 

Прибор представляет собой жестяной конус, похо- 
жий на воронку. Широким основанием он обращен 
вниз и закрыт донышком. В верхнюю, узкую, часть 
вставлена шейка с отверстием для наливания воды. 





В шейку впаяны две жестяные трубочки. Концы 
их сплющены плоскогубцами и запаяны. Вблизи кон- 
цов трубок тонким щшилом проколото по одному очень 
маленькому отверстию. Отверстия должны быть обра- 
щевы в противоположные стороны. ЗВ центре дна 
коробки как можно точнее вставляют ось, сделанную 
из винта, которую плотно зажимают с обеих сторон 
гайками. Во избежание просачивания воды или пара 
места прилегания гаек следует пропаять или приме- 
нить прокладки из асбеста, свинца, слюды или клин- 
герита. 

Все размеры прибора обозначены на рисунке. 

Для проведения этого опыта волчок нужно поставить 
на металлическую подставку, изображенную на ри- 
сунках. 

Волчок, пока он не вращается, следует поддержи- 
вать с помощью проволочной петли, как показано на 
рисунке. 

В качестве горючего лучше всего примевить спирт. 
Налейте его в кольцевой желобок на подставке под 
волчком и зажгите. 

Как только вода закипит, прибор начнет вращаться 
с большой скоростью. Проволочную петлю тогда нуж- 
но быстро снять. 

До полного испарения воды волчок не доводите. 
При подогревании без воды прибор сейчас же рас- 
паяется. 





Отверстия должны быть проколоты так, чтобы пар 
из обеих трубск выходил в горизонтальной, и по воз- 
можности в одной, плоскости. Загибать концы трубок, 
как в «Сегнеровом колесе», не нужно. Для лучшей об- 
текасмссти трубок при вращении можно сделать их 
сплюснутыми. 

Перед опытом проверьте, чтобы отверстия не были 
закупорены. Иначе пар может взорвать волчок. 

Соблюдайте осторожность с огнем. По окончании 


спыта погасите его. 
В. РУДЕНКО 


(г. Цежив) 





Ответы на зопросы отдела «Занимательная техника», помещенные в журнале № В 


1. Один ватт мощности электрической 
лампочки бытового иазначения эквива- 
лентен 1,1—1,3 свечи. 

2. Баллоны ламп наполняются азотом 
или аргоном. Это делается для умень- 
шения испарения нити иакала. 

- Температура накала спирали элек- 
трической лампочки равна 2400— 7. Свертывание 
2500°С. 

4. Черный налет на стенках баллона 
лампы появляется вследствие распыле- 
иня частиц мегалла нити ламны. 

„ Выкачивание воздуха нз лампы и 


и спираль. 


наполнение ее газом осуществляется че- 
рез небольшое отверстие в так называе- 
мой тарелочке — стеклянной трубке, об- 
разующей ножку, держащую электроды 
6. Лучшие современные лампы нака- 
ливания имеют к. п. д. 6—8. 
вольфрамовой — нити 
в спираль помогает поднять температу- 
ру ее накала и зтим увеличить яркость 
лампы. Свертывание 
шает теплоотдачу нитн. 
Одним из наиболее капризных уз- 


лов лампы является место ввода элек- 
тродов в баллон лампы. Для обеспече- 
ния герметнчности лампы необходимо, 
чтобы металл электродов обладал оди- 
наковым со стеклом коэфицнеитом тем- 
пературного расширения. 

. Основным преимуществом лампы 
дневиого света перед лампой накалива- 
иия являегся более высокий корфнцнеит 
полезного действия первой и более со- 
вершенная спектральная характеристика. 
Лампа диевного света дает освещение, 
близкое к солнечиому. 


спнраль умень- 
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АВ ЖЕНЙКА\ 


Здесь изображены различные технологические процес- 
сы: литье, точеиие, штамповка, ковка н т. д., и разлнч- 
вые изделия. Скажнте, с помошью какого технологического 
процесса придана каждому из изделий его форма? 













ПО СТРАНАМ КАПИТАЛИЗМА 
Рис. Ю. Федорова 


УЛИЦЫ ВО МГЛЕ 





Муннципалитет города Маргэт (Англия)  отказалея 
заменить газовое освещение на улицах электрическим, 
считая, что замена «обойдется слишком дорого». В этой 
стране, даже в таком большом портовом городе, как 
Лнверпуль, н сейчас еще есть улицы, совершенно ли- 
шенные освещения. 


ЧЕЛОВЕКОНЕНАВИСТНИКИ «ИЗУЧАЮТ»... 


Индейское племя Сирноно (США) живехг в ужасаю- 
шей нищете и в состоянии хронического, из поколения 
в поколение, голодания. Вместо того чтобы создать это- 
му народу более сносные условия существования, аме- 
рнканские «ученые» хладнокровно «изучают» на нем 
«влияние голода на психнку и быт». 


ЦИНИЗМ РАБОВЛАДЕЛЬЦЕВ 


Автор редакцвонной статьи в журнале «Епатеетта», 
пытаясь оправдать отсутствие прн заводах в США 
яслей, полнклиник, столовых, © циничной — откро- 
венностью заявляет, что все это «паразихические наро- 
сты», лишь поглощающие прибыли. 


ты: 








Дневной солнечный свет, как навестно, состоит нз основных 
трех цветов: красного, зеленого и сннего. Все остальные цвета 
спектра являются сочетаннямн этих цветов. 

Проделаем опыты на поглощение н смешнванне цветов. 

Цвет каждого предмета определяется цветом тех лучей, ко- 
торые он отражает. Так, например, зеленые лнстья дерева по- 
глощают все красные н сннне лучн белого солнечного света н 





хорошо отражают зеленые. А если осветнть лнстья красным 
светом, то онн его поглотят и ннчего не отразят, поэтому лн- 
стья будут казаться чернымн. 

На этом принципе можно проделать эффектные опыты с ри- 
сункамн. Например, нарнсуйте друг на друге два рисунка 
краснымн н зеленымн лнннямн н освещайте нх сначала крас- 
ным, а затем зеленым светом. Вы увнднте то однн 
рнсунок, то другой. 

деланте еще такой 
опыт. Налейте в про- 
зрачную белую стек- 
лянную посуду, на- 
прнмер кувшнн, воду, 
подкрашенную — крас- 
ной краской. Осветн- 
те кувшин красным 
светом. Вода будет 
казаться бесцветной. 
Потушнв красный 
свет, быстро зажгите 
зеленый. Вода пока- 
ется темной. 

Чтобы получнть солнечный спектр на бумажном экране, на- 
правьте на край зеркала (зеркала с толстым стеклом) сол- 
нечный «зайчик». Скошенная часть стекла зеркала (фаска) 
образует узкую длниную призму с остроугольной  вершнной. 
Пройдя через стекло н отразнвшнсь от слоя амальгамы, луч 
выйдет через скошенный кран, разложенный на составные цве- 
та спектра. 

Для сложення_ цветов сделайте нз жестяного кружка н 
спнчкн волчок. Вырежьте нз бумаги кружкн и нарнсуйте на 
ннх акварелью сектора, чередующнеся по цвету. Надевайте 
поочередно кружкн на волчок и запускайте его. 

Зеленый н красный цвета секторов кружка, складываясь в ва- 
ших глазах, дают желтый цвет. Снннй н красный — лнловый, 
голубой н желтый — зеленый. И, наконец, все трн основные 
цвета в сумме дают почти белый. Некоторая  грязноватость 
получаемых цветов объясняется  посторонннмн примесями 
в красках. Чем выше качество акварели, тем чнще будет полу- 


чаться результирующий цвет. 
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НАУКИ И ТЕХНИКИ 


В сентябре 1874 зода 
Волково поле в Петербурге 
стало местом большого со- 
бытня в технике. 

На этом поле ниженер 
Федор Аполлоновнч Пнроц- 
кий поставнл шестнснльную 
дннамомашнну, — вращаемую 
паровым локомобилем. Про- 
вода от динамомашины тя- 
нулнсь к другой, нспользо- 
вавшейся как электромотор, 
шестиснльной — дннамомашн- 
ме, стоявшей на расстояннн 50 метров от первой. Элек- 
трическнй ток приводил в действие электромотор. 

Так русский ннженер показал возможность передачн 
на расстояние электрознергнн значнтельной мощностн. 

В следующем, 1875 году Пироцкнй осуществил пере- 
дачу электроэнергнн уже на расстоянне в 1 кнлометр. 

ЕЯ работать над передачей электроэнергнн, 
Пироцкий сконструнровал вагон, прнводившийся в двн- 
женне током, подаваемым по рельсам. Русский инженер 
явнлся изобретателем трамвая. 

Смелый новатор, Пироцкий выдвнгал задачу создання 
гндроэлектростанинй н стронтельства электропередач. 

Начннання Пнроцкого были блистательно продолжены 
Д. А. Лачиновым, создавшим теорию передачн электро- 
энергни на дальние расстояння, н М. О. Доливо-Добро- 
вольским, стронтелем первой электропередачн на пере- 
‹ менном токе. 





12 сентября 1942 зода в 
столице солнечного Таджн- 
кнстана (Сталннабаде было 
торжественно отпраздновано 
открытне Большого Гнссар- 
ского канала. 

Сооруженне этого канала 
явнлось еще одннм яркнм 
примером ненссякаемого мо- 
гущества советского соцна- 
листнческого строя, несокру- 
‘’шнмостн творческнх сил советского народа — народа- 
` созидателя. (Строительство гигантского канала, начатое 
еще до войны, продолжалось н тогда, когда наступвлн 
тяжелые военные годы. Стронтельству оказывалн по- 
мощь заводы, ученые н ннженеры другнх республнк Со- 
заботнлся 





ветского Союза. О нуждах стройкн канала 
лично товарнщ Сталнн. 
Канал был создан усилнямн 50 тысяч колхозннков 


Таджикистана н Узбекнстана. Горячее участне в созда- 
нни канала прннялн молодежь, комсомольцы. 

Новая водная артерня, длнной в 50 км, преобразнла 
37 тысяч гектаров земель Гнссарской н Сурхан-Дарьнн- 
ской долнны в край цветущего плодородня. 


В 1780 году профессор ана- 
томнн н меднцины Болонского 
университета Лунджн Гальвани 
сообщил ученому мнру, что 
лапкн препарнрованной лягуш- 
ки вздрагнвают под действнем 
электрического разряда. 

Вскоре профессор открыл еше 
более  уднвнтельное явление: 
лапка лягушки, подвешенной 
на медиом крючке, вздрагивала, 
когда крючок н лапка прнка- 
салнсь к железной пластннке. 

Разгадку явления дал Физик Вольта. Вольта понял, 
что прн соприкосновеннн разнородных металлов рождает- 
ся электричество. Собрав столб нз медных н цинковых 
кружков, переслоенных матерчатымн кружкамн, смочен- 
нымн серной кислотой, Вольта создал нсточинк электри- 
ческого тока. 

Исследовання Гальванн  способствовалн  открытню 
| электрического тока н становлению электрофизнологнн. 

Лунджн Гальванн родился 19 сентября 1737 зода. 
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По горизонтали: 6. Химнческий 
сосуд. Крупнейшее — месторожденне 
нефтн в Румыннн. 9. Естественное хн- 
мнческое соединенне, входящее в состав 
земной коры. 11. Органнческое соеднне- 
нне. 12. Известный советский химик. 
13. Одна нз степеней окнслення вещества. 
18. Кнслый  огнеупориый — матернал. 
21. Металлонд  серо-чериого — цвета. 
22. Сернокнслая соль тяжелых металлов. 
25. Серебристо-белый металл с красно- 
ватым отливом; ныеет различное технн- 
ческое применение. 26. Известный рус- 
ский химнк и композитор. 28. Однород- 
ная жндкая смесь. 31. Горчнчный газ. 
34. Общее названне смесей углеводоро- 
дов (нефть, асфальт н др.). 38. Генналь- 
ный русский ученый. 40. Сосуд из огне- 
упорных матерналов. 41. Нерастворнв- 
шееся вещество, выделившееся иэ рас- 
твора. 42. Ацетнло-салициловая кнслота, 
лекарственный порошок. 


По вертнкалн: 1. Редкнй элемеит; 
прнмеияется для нзготовлення высоко- 
температурных термометров. 2. Вещество, 
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входящее в состав другого. 3. Вещество, 
применяемое в меднунне н технике, по- 
лучается сннтетнческн из скнпидара н 
добывается нз растеннй. 4. Разложенне 
вещества на составные его элементы. 
5. Жидкое горючее органическое веще- 
ство. 7. Карболовая кнслота. 10. Самый 
распространенный в прнроде тяжелый 
металл. 14. ЖХвмические продукты. 
15. Известный советский  бнохнмнк. 
16. Выраженная в числах тяжесть тела, 
17. Выдающийся  советскнй — хнмнк. 
19. Сернокнслая соль. 20. Легкий бес- 
иветный газ. 23. Состоянне, в которое 
переходнт вещество при  нспаренни. 
24. Элемент нз группы  галоидов. 
27. Лучшее сырье для наготовления су- 
перфосфата. 29. Твердый металл. 30. Ме- 
сто  добычн полезных — нскопаемых. 
32. Твердое горючее вещество органиче- 
ского происхождеиня. 33. Мягкий ме- 
талл. 35. Механическое соеднненне эле- 
ментов. 36. Металл платнновой  груп- 
пы. 37. Состоянне воды. 39. Одно из со- 
стояннй вещества. 





ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД, ПОМЕЩЕННЫЙ В ЖУРНАЛЕ № 8 


По горизонталн: 1. Локомотив. 
4. Эскалатор. 7. Тупнк. 9. Отсек. 
11. Чудаков. 12. Парк. 13. Рейс. 
15. Планер. 18. Понтон. 20. Штурман. 
22. Нервюра. 23. Семафор. 25. Миля. 
27. Руль. 28. Каботаж. 29. Экспресс. 
32. Стапель. 35. Док. 40. Шофер- 
41. Амортнзатор. 42. Марка. 43. Арба. 
45. Путь. 47. Дорога. 48. Колесо. 
49. Рессора. 


По вертикалн: 2. Компас. 3. Тя- 
гач. 5. Кувов. 6. 'Трасса. 7. Топка. 
8. Маневры. 10. Кювет. 12. Пропеллер. 
14. Спидометр. 15. Паром. 16. Шиур- 
вал. 17. Такелаж. 19. Нефть. 21. Плес. 


24. Купе. 26. Мотоцикл. 30. Капот. 
31. «Победа». 33. Педаль. 34. Лодка. 
36. Фара. 37. Кочегар. 38. Стрелка. 


39. Трап. 44. Борт. 46. Узел. 


ЗАГАДОЧНАЯ ФОТОГРАФИЯ 


Что изображено на этом снимкер 





ими 


СОДЕРЖАНИЕ 
А. И. МОИНСЕЕВ. вом. ми- 


нистра  сельховмашиностроения 
СССР — Машины советских 


полей . ом № м 
А. МЕРКУЛОВ—Сегодня у №и- 
Па и С 
Ф. ЗАВЕЛЬСКИЙ — Меченые 
отоньоеь . ПО, И 
А. ИЛЬСКИЙ и 3. ЦИРИН. 
инженеры — Электромотор бу- 
рит скважину. . о 19 
А. БАСОВ — Разноцветные | ‘ие. 
менты . . . ‚ 15 


Заметки о советской технике . 16 
Наука и техника в странах на- 


родной демократии . . 18 
‚ ФРЕИБЕРГ — Без пламени . 19 
Е. несколько строк... . 19 
ежду Волюй и Доном . . . 20 


И. КАЗАКОВ — За рулем ав- 


томашины 22 


М. АРЛАЗОРОВ, инж, и 
Н. ПАШИН — Штукатур . 23 

Н. ЧЕРНИГИН, канд. техн. 

наук — ШРыборазделочный ав- 

томата. и и: 

Е. БАБКОВ, инж. — Перево- 
плошения инструмента. .. 27 

С. ЛИТВИНОВ — Творчество 
радиолюбителей ‚ 28 
Ю” УЛЬЯНОВ — Живые краски 31 
} Протяжка . . 33 
О новых книшх .. . 34 
Дисковая пила для ИЕ . 36 
у Для умелых рук... ... 31 
$ Занимательная техника. . ,‚ . 38 
По странам капитализма . . . 38 
„Лаборатория на столе... . 39 
Колендарь науки и техники . . 39 


В свободный чае ...... 40 
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ВКЛАДЫ 
В СБЕРЕГАТЕЛЬНЫЕ 

КАССЫ 

СПОСОБСТВУЮТ 
ДАЛЬНЕЙШЕМУ РАЗВИТИЮ 
НАРОДНОГО у 
ХОЗЯЙСТВА СССР 


вкладчиков, 
ПЕРЕВОДЯТ вклады по поручению вкладчиков из одной 
сберегательной кассы в другую, 
ВЫДАЮТ и ОПЛАЧИВАЮТ аккредитивы. 


Йо вкладам, внесенным в сберегательные кассы, вилад- 
чикам выплачивается доход в виде выигрышей или 


ПРИНИМАЮТ ВилаДЫ и выдают их по первому ИЕ 
процентов, 


ВНОСИТЕ ВКЛАДЫ 
В СБЕРЕГАТЕЛЬНЫЕ НАССЫ! 
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ЦЕНА 2 РУБ. 


